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Chuong 1
PHAN LOAI THUC VAT

1. MO PAU

1. Sy can thiét phai phén loai thue vat

Trong thién nhién, thé gidi thuc vat rit da dang phong
pht vé: Hinh thite, kich thudc va ciu tao.

Do vay, cAn phai sip xép su da dang 4y thanh hé théng
trén cd s¢ hinh thai va cdu tao cia thue vat nhim phan anh
mdi quan hé giita cac nhém thyc vat va sy tién héa cua gidi
thuc vat tit thap dén cao, tif cdu tao don gian dén ciu tao
phiic tap.

Vi du: Vé phan loai cam:

Giéng cam chanh: Tan cdy hinh ban nguyét, canh dai, la
to, tdi tinh dAu phan b déu trén vé qua. Qua trén, vé qua
mong, nhan, c6 mau vang, xanh vang hodc dd. Cé cc loai
nhu Cam Van Du, Séng Con, Xi Doai, Navel...

Gzong cam sanh: Cam Bo Ha, quyt On Chau, cam Bil..
Tan cdy hinh chép, canh ngin, phin bd clla tii tinh diu trén-
vé qua khéng déu nén vo su si, qua mau d6, dé vang, phim
chat tat.

, Véy: Phan logi thuc vét la chuyén sdp xep nhiing thuc
rdt gidng nhau thanh ticng loai.



2. Don vi phén loai
Don vi g ban trong hé thong phan loai la loai. Mbi loai
thuc vat cé nhiing dic diém riéng khac véi loai khac. Trong
mét lodi ¢6 nhiing dic diém cin ban gidng nhau vé hinh thaj,
cdu tao gial phiu. Nhifu loai gdn nhau tao thanh gidng.
Nhiéu giéng gan nhau tao thanh ho. Nhiéu ho gin nhau tao
thanh bd. Nhiéu bé gin nhau tao thanh l6p. Nhiéu 16p gin
nhau taoc thanh nganh. Nhiéu nganh gin nhau hép thanh
gioi. _
Vi du: Gidng cam chanh, gié’ﬁé cam sanh, gidng budi,
giéng quyt, gidrig chanh, giéng qudt...
Céac giéng trén hgp thanh ho cam — bé car — 16p hai 14
mam — nganh hat kin — giéi thuc vat.-
3. Danh phép phan loai
Theo Linné ding hai ti€ng Latinh d& goi tén thuc vat.
Tén ddu chi giéng, tén sau chi loai.
" Vidu 1: Cay d4u tam: Morus alba L.
Morus: Tén giéng
- Alba: Tén loai
L: Tén viét tit ctia Linné
Vi du 2: Cay itia: Oryza oativa L.
Tit tén gidng éang tén ho thém dudi aceae
Vidu: Ho dau tim: Moraceae
B dau tdm: Morales
Tit tén ho déi sang tén bd dudi aceae & thanh
‘ales ' '



II. THUC VAT BAC THAP

Cau tao cd thé rat don glan c6 khi chicé mot 1€ bao chua
¢é su hinh thanh than, 14, ré.

1. Virus

a. Hinh dang, kich thudc

- Hinh dang: Virus c6 dang cdu va dang que.

- Kich thude: Virus ridt nhdé bé, loai 16n nhat khoang
200pm, nhé nhé4t 10um. Phai dung kinh hién vi dién tii méi
quan sat duge.

b. Cdu tgo: Chi c6 hai thanh phan co ban 1a axit nucléic,
c6 thé 1a ARN hoiac AND ndm trong dude boc bén ngoai mét
14p protéin. Nhd vé boc nay virus c6 thé chuyén ti t& bao nay
sang té& bao khac.

c. Sinh trudng va phat trién

Virus séng ky sinh trong t& bao, khi xAm nhap vao t& bao
méi virus chi ¢6 phin than (phdn vat chit di truyén). Phan
AND cta virus sé diéu khién téng hop protéin dic trung cla
né t axit amin cia t&€ bao chu va thuc hién qua trinh sinh
san, chu ky sinh san rit ngin (vai phut), virus ¢6 tinh ky
sinh hep. Chiing chi ky sinh ¢ mot s6 t& bao nhat dinh.

Vi du: Virus gay bénh bai liét chi ky sinh 8 t& bao néo va
tuy séng.

Virus gay bénh dau mua, sdi chi ky sinh ¢ t& bao da.

T& bao da nhiém mét loai virus nao do thi khéng nhiém
virus khac. D6 la ¢o sd @€ tiém ching giy tinh mién dich &
ngudi va dong vat.



d. Y nghia ciia virus: Qua ciiu tao don gian cua virus,
ta thdy virus ¢6 chu k¥ sinh san ngin la dé1 tugng dé nghién .
ctiu di truyén thich hop.

2. Vi khudn

a. Kich thudc, hinh dang

- Vi khuén ¢6 kich thuée 16n hon virus nhiéu, c6 thé quan
sit bing kinh hién vi thudng.

- Hinh dang : Cé ba dang chinh:

+ Dang hinh ciu: Co thé séng riéng 18 hogc hinh khéi .
nhu chim nho. '

+ Dang hinh que ngin: Cd thé séng riéng 1é hoac thanh
chuoi. oo ‘

+ Dang hinh xoén.

Néi chung, hinh dang vi khudn khéng ¢& dinh ma bién
d6i trong qua trinh.phat trién hoic do anh sang cha moi
trudng xung quanh.

- b. Cdu tao

Vi khuén c¢6 ciu tao rdt don gian, cé thé chi 1a mét t&
bio, bao gém:

+ Mang t& bao ngoai cing: thanh phin chi yéu la
protéin hay hémi xelluloza.

+ Chit nguyén sinh: khéng cé nhin dién hinh ma phan
tan trong khép t& bio, khéng c6 lap thé va chat mau sic cho
nén vi khuan lIa ¢¢ thé di dudng. Mot s6 vi khuin cé kha
nang di chuyén nhd roi, vi khudn cé tit mét, hai dén nhiéu
rol.
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c. Dinh duong ciia vi khuédn

Vi khudn la loai sinh vat di dudng (s6ng nhd chat hitu cd
¢ sin). Mang t& bao vi khuan rat d& thaAm nudc, hdt khi va
che chit hiiu c6 xung quanh. '

_ N&u vi khuin séng nhé vao chét hiu cd 6 co thé séng
goi 1a vi khuén ky sinh. Chung pha t& bao chu, 14y chit hiu
6 ciia t& bao chil xdy dung nén t& bao ciia minh. Do la
phuong thic giy hai chinh cia vi khuan ky sinh.

_ N&u vi khudn séng nhd vao chdt hiiu cd cé sdn ¢ xac
d6ng vat, thuc vat, do 13 vi khuan hoai sinh.

- Nhidu vi khudn trong qué trinh séng cAn 6xi d€ hé hdp.
46 13 vi khuin hao khi. Mot s6 vi khuén séng khong can 6x1
khéng khi d& ho hip, 46 la vi khuin yém khi, ching sdng
biing cach 1én men chét hitu co d8 sinh ning luong hodc 14y
dxy tit hgp chédt hiu cd dé séng. Vi du: vi khuan 1én men
lactic, vi khuin bién dusng thanh rugu. '

. 3 . A
d. Sinh sdn ctia vi khuédn

Vi khudn sinh san bing cach tu nhén 461, cit 20 - 30 -
phut nhan déi mét l4n, vi vay kha nang lay lan cha vi khudn
&t nhanh. Trong chc diéu kién bit thuin nhu: rét, khs,
néng, thidu thic dn... vi khuin'sé héa thanh bao ti cé 16p vo
boc ngoal bao vé co thé trong thoi gian ngl nghi (song ti€ém
sinh). Khi diéu kién thuan lgi vo vd ra, cd thé trd lai hoat
dong nhu ci.

e. Vai tré ctia vi khudn trong tu nhién

Vi khudn phén bd rdt réng réi1 trong tu nhién: O dat,
nuée, khong khi... Trong mot gam dit 6 5-6 ti vi khuan,
trong 1 em® nuée c6 tit 2000-4000 vi khuan, 1m” khong khi c6
3000 vi khuén. Vi khuan c6 thé cé ich, c6 thé c6 hai.



- Vi khuan phan giai chal hitu co phic tap thanh chdt vé
cd, dam bao tuan hoan vat chat trong tu nhién. Nho dé ma sy
séng trén trai dat mai duy tri va phat trién. Qua trinh nay d
trong dat lam cho chat dinh ducng tro len dé tiéu, cay hép
thu dudgc:

Xac sinh Véj.t vi khua plen piai N (COZ_‘ HHO, NH;)

Cay xanh — b vit ddug bon {NO., NO.... la dang dam cay
hit duge).

- Mét 8 vi khudn ¢ kha ning c6 dinh dam tir khi troi
nhu vi khuan nét sin 6 cay ho dau, cay phan xanh. Vi khuan
séng tu do trong dit: Azotobacter, Bacterium...

. Vi khuan c6 tac dung trong ché hign thic #n cta con
ngudi nhu: mudi dua, lam gidm, lam sita chua, lén men
rugu... dim vé day &8 tudéc s01, x I¥ mu cao su, thuée da...

Phan hiy va tdng hdp chit nudi co thé khi an thite an vao cd
thé...

Vi khuén c¢6 hai gay nhidu trudng hgp hi€ém nghéo: bénh
ta, thuong han, lao, dich hach, sdi... & d6ng vat, gay bénh théi -
hoa, 14, qua, héo... d thuc vat.

Khi xam nhap vao k¥ chi chiing ti6t ra men 48 phan giai
chd't hitu co, dong thoi con tiét ra déc t8 dau doc co thé,

Vi khuén cén lam hong thic &n: gy thiu théi, bay dam...
3. Tao, nﬁ}ﬁ |

3.1. Tao (Algae)

a. Pdc d‘iéf;n chung

Tdo séng hau hét § trong nuéc (nuée man. nude ngot).



Mat s6 it 1a ¢ thé don bao. phan lén la co thé da bao, hinh
dang khac nhau: Hinh s¢i, hinh ban. Cg thé chua phan héa
thanh ré, la... hau hét tao 1a thuc vat tu dudng vi co diép luc
va 6 mot s8 chit phu mau xanh, hong, nau...

Tao hdp thu thiic an hoa tan trong nude, hut O,, thai
CO, va céc chét cin ba khac bing cach tham thdu qua toan
bo bé mit cd thé.

b. Céng dung cua tdo

+ La nguén thiic 4n cho déng vat song o nudc.

+ Trong qua trinh quang hop thai O, cung cép cho déng
vat thuy sinh.

+ Lam rau, thuc pham: rau ciu -

+ T4o lam séng céng sinh vdi béo hoa diu cé kha nang ¢6
dinh dam.

+ Mot s6 giy hai cho'lia.
3.2 Nédm (Fungi)

a. Pdc diém chung

Cd thé pim chua phéan héa thanh ré, 14. Ndm la sinh vat di
dudng song bing cac phudng thiic k¥ sinh, cdng sinh, hoal sinh.

Cd quan sinh dudng ctia nim la sgi. 5¢i cé thé phan
nhanh, sinh truéng vé han. S¢i ndm cé thé cé vach ngan hoic
khéng, nhiéu s¢i nim bén chit vao nhau goi la mé gia. Géc
niam an sau vao té& bao chi, mil ndm nhd ra ngoal

b. Cdu tao ciia té&'bdo ndm

- T& bao ndm c6 mang chéc bao boc phia ngoai, da phan
cdu tao bang pectin, mét s6 bang xelluloza.
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- Chi't nguyén sinh chua c6 lap thé, cé nhiéu ty thé va
chit bién sdc, c6 mét hay nhidu nhan.

- Chat dy trit chi ydu la glucogen, lipit va mot s
protéin.

¢. Dinh dudng cia ndm

N&m tiét ra men phan giai chit hiu co cia vat chu va
tdng hop chat hitu co d6 dé xay dung cd thé.

" d. Sinh sdn ciia ndm

Nim cé nhiéu cach sinh san:

- Sinh san sinh dudng:

+ Biing soi: Sqi phat trién lan tran.

+ NAy chdi: N&m men rugu.

+ Sinh san bing bao tii: Bao ti chin, phat tan, khi gip
diéu kién thuan lgi sé phat trién thanh sgi n&m.

- Sinh san vé tinh: Bing cach tao ra bao tit vé tinh: gém
bao tu ngoai sinh hinh thanh & cudi s¢i nim va bao td néi
sinh hinh thanh trong mét cai tiii dic biét. '

- Sinh san hitu tinh: Ding giao, di giao, noiin giao. Hop
tit sau khi hinh thanh s& phat trién cé quan dic bidt goi 1a
nang {tui) hay dam. Trong nang chita 2-4-8 bao td, con dam
¢6 4 bao ti. Méi nang bao t11 hoic dam bao tu gap diéu kién
,thuan lgi 58 moc thanh sgi ndm.

e. Mét s6'dai dién ciia nganh ném

- Lép nidm tao (Phycomycetes). Cé sdi ndm giéng nhu tan
cta tdo nén goi 14 nim tao, s¢i ndm khéng cé vach ngang
théan, t& bao ¢6 nhiéu nhan.

Pai dién: Méc tring hoai sinh trén thie dn 1a thuc vat.

10



Mée rugu tiét ra men dé bién dudng thaah rugu. Moe suong
giy bénh sudng mai 6 ho ca.

- Lép nfm tiii (Axomycetes). Sdi ndm c6 vach ngan, gom
_nhiéu loai 4n dugc nhu méc nhi, nAm huong, nim rom, nim
m3 va mét s6 loai giy bénh nhu nim than, ndm ri sat.

- Lép nim bat toan (Fungi afnerfecti). Cé nhiéu loai gay
bénh hai nhu bénh d6m nau, bénh lia ven, nim bdéng hai
tam.

Nam déng vai tré quan trong -trong thién nhién va doi
séng: '

+ Cac nim hoai sinh cing vdi vi khuan phén giai xac sinh
vat thanh chit vé cd, dam bao cho Vong tudn hoan vat chat
dudge khép kin, nhd vay su s6ng mdi tén tai va phat trién.

+ N&m cdng sinh & ré cdy thay thic an 16ng hit. Nam
cbng sinh v6i tao déng val tréo quan trong trong su hinh
thanh dit.

+ Nidm ky sinh giy benh cho ngdd1 déng vat, thuc vat
hai thuc phim.

+ N&m cé gia tri dinh duang cao nhu: N&m hIIdng, méc "
nhi...

+ Nam con dung lam thudc.

+ C6 mét 6 loai ndm déc 4n vao giy khé thd, co cd, mé
sang ho#c 1am tan mau, té hét day than kinh va c6 thé chét.
Nhidu loai ndm lam mdc quin 4o, dé dung, vat liéu xiy
dung...

II1. THUC VAT BAC CAO

“Thute vat bac cao ¢6 thé da phan héa thanh than 14, da 5O
c6 ré, t& bao da cd diép luc nén ching la cd thé tu dudng.
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Thuc vat bac cao dan dian thich nghi véi da1 séng trén
can. yéu cau vé nude mang tinh chu ky.

" Cd quan sinh san tién héa nh4t 1a hoa.

Thuc vat bac cao c¢é nhidu tac dung: La nguén hiong
thuc, thue pham, ciy thudc, vat liéu xay dung, vat liéu tiéu
dung... lam cho méi trudng thém trong lanh. Thuc vat bac
cao tong hgp chat hilu cd ti nhiing chit vé co don gian, cung
cip vat chit cho hoat ddng séng trén trai dat.

(idi thiéu mdt s6 nganh thuc vat bac cao.

A. REU - NGANH QUYET THUC VAT
1. Réu (Bryophyta)

a. Pdc diém chung _

Réu la thue vat béc cao don gian nhit séng & noi 4m uét,
dim liy. Co thé da cé than 14, chua cé ré that, chi cé ré gia 1a
nhiing 16ng nhd lam nhiém vy hit thie an ti dat nudi co thé.
- Trong than chua c6 mé dan that su nén chiéu cao < 20cm.

b. Cdu tao

Co thé hinh sdi goi 1a s¢i nguyén ti, phan bd trén mat dat
hay moc 1én tit d4t 4&m, than nho, it phin nhanh, ¢6 mau:
xanh, 14 ¢6 vai 16p t& bao.

c. Sinh sdn -

Co quan sinh san clia réu ndm & ngon cay.

- Cd quan sinh san duc 14 budng khi chiia nhidu giao tii
duc (ti tinh). -

- Co quan sinh san cai goi 1a noéan khi, chita mét giao tu
cai goi la nodn cau.

12



Qua trinh thu tinh caAn nudc (muide mua, suong). Khi giao
tit duc gap giao ti cai tao thanh hgp ti phat trién thanh phai
trong noan khi. Phéi phat trién thanh tdi bao ti chita nhiéu
bao ti. Trén tii bao tu cé6 chup, khi chin chup roi, bao i
phin tan gip dit am va diéu kién thuan lgi moc thanh sdi
nguyén ti.

Réu moc dude 6 noi co diéu kién bat thuan, it c6 thuc vat
khac sinh soéng nén c¢é tac dung trong qui trinh hinh thanh
dat trong.

2. Nganh quyét thuc vit (Pteridophyta)

fd - A"'
a. Pdc diém chung

Quyét thuc vat da thich nghi véi doi séng trén can, c6 du
than, 14, ré, chua cé hoa, thu tinh nhd nude.

b. Sinh san

Mit duéi clia 14 cé & bao tit, trong d6 c6 nhidu tii bao tii.
Khi tdi bao ti md, bao tii phat tan ra ngoai, gap diu kién
thuan l9i s& nay mim thanh nguyén tan hinh tim, da ¢6 diép
luc nén ty dudng duge. Trén nguyen tan hinh thanh cé quan
sinh san duc va cal.

Chu trinh sinh san nhu sau (ciy dudng xi):

Cay duong xi ---- (& tli bao tl) - (ti bao tlr) —-- (b0 tf) -]
(20) . (2n) {2n) (1n) |
|
giao tlrduc ___ tuitinh :
o nguyén tan __|
Phoi . hoptu tring bau tritng {1n)
@y - @m ) (1n)

13



¢. Mét sé loai thude nganh quyét

- Cay duong xi

- Cay béo ong (sdng néi trén nudc) _

- Cay béo hoa ddu: Ré c6 loai tao lam séng cong sinh, cé
kha ning ¢6 dinh dam tu khi trai.

- Cay long cu li: Than, ré 6 16ng mau vang bao phu.

B. NGANH HAT TRAN - NGANH HAT KiN
1. Nganh hat tran (Gymmospesmae)

o4 - "9 )
a. Ddc diém chung i

Co thé da phén héa thanh than, 14, ré, cé mach din, da
¢é hat. Thu tinh khong can nuée.

b. Sinh san

Co quan sinh san 13 nén, tuong dudng véi hoa ciia hat
kin. Nén duc gém nhiéu hoa duc hdp thanh cum vi mang
nhiéu hat phdn. Nén cai gdbm nhiéu hoa cai x8p thanh cum,
¢6 noan tran. Khi giao ti duc gip giao ti cai tao thanh hdp
ti. Hop tit phat trién thanh phéi c6 14 mam, thin mam, ré
mam va nodn bién thanh hat. Nén cai thanh qua, qué chin
ty md dé 16 hat, hat phat tan nhd gié.

c. M6t sé cdy ciia nganh hat tran

- Cay kim giao: Gé rat tét

- Cay théng, tung. phi lao

- Cay xa mée: G6 tot

- Cay trdc bach diép. ciy bach tan.
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2. Nganh hat kin (Angyospemae)
a. Ddc diém chung

Nganh hat kin 14 nganh thyc vat tién héa cao nbhit,
nhiéu Joai nhéit, gdm cay c6 hoa dién hinh. C¢ quan sinh san
la hoa (sinh san hitu tinh), trong hoa c6 hoa don tinh (hoa
" duie riéng, hoa cai riéng), hoa hiiu tinh (cung mét hoa cb
nhuy cai, nhi duc). Sau khi thu tinh phat trién thanh hgp tid, |
réi thanh phéi gém ré mim, 14 mam.

Cic cd quan dinh dudng thich hop véi doi séng trén can,
c6 nhidu hinh dang khac nhau, thich nghi véi diéu kién,
nhiém vu khac nhau. Do vay, ching rit da dang, phong phu
vé& mit hinh thai va chiém s6 lugng nhiéu nhat trong thé gir’Ji
thue vat. Ching duge chia lam hai lép: 16p cay mot la mam
va 16p cdy hai 14 mam.

b. Lop cay mét la mam

Dic diém: Phéi chi ¢6 1 14 mAm. R& mim chét sém, ré
phu phat trién moc tip trung thanh ré chiim. Thin khong cé
edu tao thi cap (khéng ¢é md phan sinh tugng tang). La co
gan song song ho#c hinh vong cung. Hoa méu 3.

c. Lop cay hai ld mém
Pic diém: Phéi ¢6 hai 1A mam, r& madm phat trién ré
chinh nuéi cay. ' '
Than cé ciu tao thii cip (c6 mé phan sinh tuong tang).

LA c¢6 gan hinh mang ludi. Hoa: cac bé phan cia hea la 4, 5
hay bdi s6 ctia 4, 5 (hoa mau 4-5). :
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3. Vai tro cua thuc vzﬁt trong t’¥ nhién va doi song
con nguai

Thuc viat mau xanh da tao nén ngudn chat hiiu cd cung
cap cho con ngusi va déng vat trén trai dat. Hang ndm thuc
vat tao ra hon 200 ty tdn chit hiu cd va tao 6xi cung cip cho
hé hiap cua con nguci va déng vat.

Thuc vat bac thap: Nam. vi khuan... gép phin dam bao
vong tuan hoan vat chat trong tu nhién duge khép kin. Nho
d6 su séng mdi phat trién va ton tai dude. Mot s6 con co kha
ning hit dam khi quyén cung cip cho cay va lam glau dinh
dudng cho dat.

Thuc vat cung cip nguyén lidy, ludng thue, thuc pham
phuc vu cho ddi séng con ngudi. .

Tuy nhién cé loai thuc vat gy hai cho ngudi, gia sic, cay
trong, anh hudng dén san xuét néng nghiép.

C. THUC HANH: PHAN LOAI THUC VAT

Bai 1: Phén loai ciy c6 hoa

Tén hoc sinh ..o :

Trinh tu mb ta:

I. Cd quan dinh dudong

Tén cay ¢ Viét Nam thuong goi
' Séng 1 nidm, 2 niim, nhiéu nim ,

Hinh dang,kich thudc chung ¢ edy truong thanh
Noi séng
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1. Ré.
- Kiéu ré
- Hinh dang -
- Nhiing bién dbi cia 1é
2. Than
- Loai than
- Hudng mgé
- Hinh dang
- Diac diém
3.La
. Céch sép x&p cfia 14 (vén thin
-Cacloaila-
- Hinh dang la
-Cautaoginla
I1. Co quan sinh san

1. Hoa
. Cac loal hoa
- Hinh dang, kich thudc
- Mau sde, maivi
- Thdi gian ra hoa
- 86 luong canh hoa
- $6 lugng nhi hoa
- Phan hoa...
2. Qua

Cac loai qua



.Chuong 2
TE BAO VA MO THYC VAT,

1. TE BAO THUC VAT

T& bao 14 don vi co 53 d& c&u tao nén co thé thuc vat. Méi
t& bao déu cé biéu hién séng. Vi vay, méi t& bao cé thé tén tai
dsc Yap nhu mét cd thé ridng bist.” .

3 mot s thye vat bac thé’p, 6 thé méi chi la mét t& bao.
Da s8 thuc vat bac cao cd thé 1a da bao, Nguén géc cua chiing
khdi dau tit mét t& bao hop td, sau nhiéu 1an phan chia
thanh nhiéu t& bao theo ciac hudng khac nhau tao nén cac md
riéng biét khac nhau. '

1. Hinh dang va kich thuéc caa t&€ bao

Hinh dang cua t&€ bao rit phoﬁg phu song phé bién & hai
dang sau:

- Dang t& bao ti hoi tron: chiéu dai va chidu réng khéng
¢ su khéae blet nhau. Dang nay thudng gip ¢ phan non hay ¢
mod du trd cla cay.

- Dang t& bio hinh thoi: Chiéy dai 16n gip nhiéu 1in

chiéu rong. T& bao nay thudng gap ¢ phan gia, nhiing t& bao
da phén héa.
+  Kich thude cia t& bao thyc vat ciing rdt khac nhau,
(trung binh kich thudc t& bao thuc vat khoang 50p). Nhung
cung c6 loar thue vt hodc titng bé phan ¢é kich thude t& bao
16n cé thé quan sat bing mét thusng duge.
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2. Thanh phan va ciu tao cua t& bao

Pic trung cta t& biao thue vit cé 16p vo ciling bao boc
ngodi, goi 1a thanh t& bao va lyc lap ma & t& bao déng vat
khong cé. '

T& bao thuc vat rat da dang vé kich' thude, hinh dang
nhung c¢iu tao ¢é nhiing phan cd ban sau:

a. Vach t&bao (con goi la mang, vé, thanh té bao)

Vach t& bao bao boc bén ngoai giip t&€ bao ¢é hinh dang
én dinh va chéng lai hute truong ciia keo nguyén sinh.

Vach t& bao thuc vat cé kha néng sinh truéng va thdm
cac chét, cdu tao thanh phan héa hoc ciia né nhu sau:

+ Xellulo: Pam bao bén vitng vé mat co hoc va ting kha
ning bao vé, chéng lai cac yéu td bén ngoai clia t&€ bao nhung
lai han ch& dén kha ning sinh {rudng ctia t€ bao.

+ Hemixellulo va protopectin dAm bdoe cho t& bio cé tinh
déo dai. Vach t& bao cé kha ning sinh trudng khi con non, do
d6 lam cho vach day ra & phia trong va lam cho khoang bao
hep lai (chi yé&u theo bé doc t& bao). Su day 16n cua vach té
bao khéng lién tuc ma chita lai cac 16 nho @€ trao ddi chit
véi méi trudng bén ngoai va trao ddi chit gilia cac t& bao véi
nhau, déng thai 1a chd dé lién bao & qua.

Viach t& bao dudc coi 1a phan khéng séng cua t€ bao. Ty
theo vi tri va chiic nang véach t&€ bao ¢é nhiing bién ddi héa
hoc khac nhau.

* Su héa gé

Khi héa g8, xellulo clta vach t& bao lidn két chit ché véi
lignin lam cho vach cé d6 day bén viing, mang néi siic ning
cua than, canh, hoa. 14. Khi vach mdi héa g6, t& bao con séng,
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khi gia coi 14 t& bao chét chi ¢6 tac dung nang d3. Su héa ban
chi xay ra 6 mit ngoai cla vach t& bao (lie) d than, ré, 16p nay
hau nhu khéng cho nudc tham qua trd thanh 16p ban bao vé
rat tét cho co thé, nhu: Lép vd nau § ¢ sdn, vé & et khoai
tay, khoat so... ‘

* Su héa cutin

Chi xay ra ¢ mat ngoai t& bao biéu bi 14, qua, than non.
Ldp cutin cé tdc dung ngan can su thadm nudc, thim khi va
su xAm nhéap cuia vi sinh vat. Do d6 cutin cé tac dung bao vé.

* Su héa khodng

Chi x4y ra d méit ngoai cia vach té& bao than l4. Pé 1a su
tham vao vach mét s6 chit khoang nhu: Canxi, silic ¢é tac
dung tang d6 bén viing cho vach. Mét s& than cdy nhu lda,
o1, mia,... rAp va sic la do héa khoang.

* Sy héa nhdy

La hién tudng chat nhiy dugc tist ra bé mit t& bao d thé
ran, khi gip nuéc truong phéng 1én dinh va nhét. Héa nhiy
gip & cam, budij, baw, bi, dua... Nhd hién tudng nay ma hat
bam dude vao dit dé ndy mam. T& bao chép ré hoa nhay dé
dam sidu vao dit ma khéng bi xiy xat. Vi vay, héa nhay la
hién tugng sinh 1y binh thudng.

b. Khéng bao

D6 1a cac khoang tii chita dich bao ndm trong t& bao.
Dich bao 1a chdt Idng gém nudc va cac chat tan nhu muéi,
dudng, axit hifu_cg, tanin... tao nén néng dé cia dich bio,
quyét dinh tinh hit nude cha t& bao.

Khéng bao chi ¢é ¢ t& bao trudng thanh, lic ddu nho,
ndm rai rac, sau lén sap nhap lai chi€ém hau hét dién tich t&
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bao, ddy nguyén sinh chit ép sat vao thanh t& bao, déng thoi
chc t& bao ép vao nhau tao thanh khéi. Vi du: tdm tép budi la
t& bao c6 khong bao 14n.

T& bao cé kha ning hvit nude, hé hdp, sinh trudng, quang
hdp, sinh san... néi chung lam nhiém vu nhu mét cay xanh
hoan chinh. Do viy, sinh 1y thuc vat cling chinh 14 sinh 1y t&
bao.

c. Chdat nguyén sinh

Nim trong vach t& bio, diy la phin séng clia t€ bao.
Trong chit nguyén sinh c6 nhiéu cag quan nhd ¢é nhiém vu
khac nhau goi la cac bao quan.

- Chét té bao: La hé keo nhét, khong mau, cé tinh dan
héi manh, & t&€ bao non chit t& bao chiém didy khoang bao, ¢
t& bao trudng.thanh chit t& biao ép sat vao vach t&€ bao. Ciu
tao chit t& bao gbm ba 18p: Mang nguyén sinh, trung chat va
‘mang ndi chit.

+ Mang nguyén sinh (mang ngoai chit): Mdng vA ndm
sat vach t& bao, do chat t& bao dic lai ma thanh.

+ Mang ndi ch&t: Nim & trong

+ Trung chit nim & gilta, trong trung chit c¢é cic bao
quan, dinh khu cho qua trinh trao dbi chit va quy dinh chat
di ra, di vao. Trong t& bao chit c6 khoang 50% trung chat,
con lai la protéin, axit nucléic, chidt béo, gluxit, ... Him lugng
chc chéit trén thay d6i tiy theo loai thuc vat, trong d6 protéin
14 chit quan trong dic trung cho méi lodi. Protéin cé thanh
phin va ciu tao phic tap, ¢ dic tinh lién quan dén hut
nude, hit dinh dudng cho t& bao. Axit nucléic cing véi
protéin hdp thanh chat dau tién cﬁ\su s6ng, co hai loai axit
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nucléic 13 ARN va AND quyét dinh tinh di truyén va tén tai
cua leai

Protéin va lipit xiy dyng nén cdu tric mang quan trong
trong t& bao.

Trong chit nguyén sinh ¢6 cic hat rib6xém (N1 thé cé
kich thudc nhé bé 1a ndi tiép hgp protéin).

Chat t& bao c6 kha ning van chuyén va luu théng khi, ¢6
l¢i cho su song. Chat t& bao c6 lién quan chit ché véi cac bao
quan va véi té bao khac qua sg1 hién bao.

- Nhén té bao: Théng thuong méi t&é bao séng ¢ mét
nhan t& bao dang hinh ciu hay det nam trong khdi t& bao
chit. N6 dudc tach bist véi 16p t& bao chat bing mat 16p
mang kép c¢é cAu tao gidng mang cla chit nguyén sinh.
Mang nay c6 kha nang trao d6i chit véi t€ bao qua cae 16 hé.

Nhén t& bao gém dich nhan chiita cac nhéan con va nhidm
séic thé (soi nhiém sic). Nhin con chita ARN 13 noi téng hop
protéin thanh phan cla ribésém. ‘

Nhidém sic thé hinh sgi manh la vat chdt di truyén giit
vai trd quan trong trong viée duy tri va truyén dat di truyén
cua t& bao. Néu tach nhén ra khéi chit t&€ bao thi nhan
khéng ton tai

Tuy nhién, § mot s thue vat bac thip chua cé nhan dién
hinh va t& bao mach ray lam nhiém vu van chuyén thi khéng
¢6 nhin.

- Ty thé

Cé nhiéu trong rﬁét t& bao, ton tai dang hinh sgi, hinh
que hoic hat (c6 khi ¢6 2000 ty thé/1 t& bao). Ty thé dugc bao
boc b&i mang kép, mit ngoai mang nhin, mit trong c6 nhiéu
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gd hinh rang lude, 14 noi 8xi hoéa chét hilu co dé tac ning
lugng ATP kém theo phan tng photphoril héa. Ning lugng
nay dudc cung cap din cho hoat déng séng cia t&€ bao.

- Lap thé

Chi ¢6 & t& bao thuc vat, thanh phin cdu tac chu yéu la
_protéin, lipit quyét dinh kha ning téng hop chat hiu cd cho
t& bao. Lap thé c6 nhifu dang: Hinh cdu, hinh tring, hinh
bau duc... Cin clf vao mau shc va chiic ning cia ching trong
t& bao, lap thé dude chia 1am ba loai:

+ Luc lap: Chiia sic t6 diép luc, thudng c6 mau xanh.
Luc lap tao ra & ngoai sang va rit nhay véi 41 sang, ¢6 hinh
bau due.

Luc lap ¢é cdu tao ngoai la mang kép, bén trong 14 cac
hat grana ndl mang cac shc td quang hdp. Noi ddy hiit niang
lugng anh sing mat trdi bién thanh ning hugng héa hoc dut
dang cac hop chit hitu cd. Chiic nang chu yéu cla luc lap 1a
quang hgp.

+ Séc lap: Chia sfic t& chinh la carotinoit ¢6 mau do,
vang, da cam. Nim 4 bd phan qua chin, 14 vang, canh hoa.
Sic lap c6 vai tro hd trg cho viée sinh san va phat tan hat
gidng.

+ V6 sée lap: La lap thé khéng mau c¢6 & t& bao phan non,
vé, rd ct du trit tinh bét. V56 sdc lap thudng tap trung quanh
nhan, c¢é hinh biu duc, hinh thoi, 14 ndi téong hdp cac chat
hitu cd cao phan ti nhu tinh bét, lipit...

Ba loai lap thé trén cé thé chuyén héa ldn nhau: qua tut
xanh sang chin, 14 tif xanh sang vang, cu cat tif xanh sang
tr:‘ing.
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3. Mot s6 hoat dong séng cua té bao

- Su hit nuéce clia t& bao - sinh trudng cia té& bio.

- Sy sinh san cila t& bao

3.1. Su hit nude cua té bao

T& bao séng ¢6 kha ning hit nudc bing nhiéu cach:

- Hit nuée bing su hut tru’éng cua keo nguyén sinh:
Chat nguyén sinh cua té bao duge coi nhu mét keo wa nuide,
keo cang khé hit nude cang 16n. Do viy, hat khé hut nude
manh, hat 4m hit nuée thip, cho nén hat giéng trudc khi
gieo can phdi lai ¢6 tac dung kich thich hat ndy mam.

Vi du: Hat khi kiét stc hit nuée 1000 at-m; hat chita
12% nude hat nude 120 at-m; hat chiia 30% nude hit nuéde
35 at-m.

- Hut nuée bing su thAm thau: Day 14 cach hit nuée ciia
t€ bao di c6 khong bao. Mang néi chit va mang ngoai chit
duge coi nhu mang ban thim. Khi néng d6 dich bao 1én hon
néng d6 ngoai mai trudng s& xuit hién su chénh léch 4p suat
tham th&u giita t& bao va méi trudng, nude tit bén ngoai vio
vach t& bao rdi vao chit t& bao va vao khéng bao lam cho thé
tich khéng bao ting 1én, ép chit t& biao vé moi phia, t& bao
cing lén d6 1a trang thai trudng nudc cia té bao, nhd vay ma
phin non cia cay, 14, qua ding th.'f\ng 1én dude.

Trudng hop t& bao bi mat nudc thi chat té bao, vach t&
bao va khoéng bao déu bi co lai, nhung vach t& bao dan héi
kém nén su co ding lai sém, cén chit t& bao tiép tuc co lai
kéo theo su co cua khéng bao nén chat té bao bj tach ra khéi
vach, dé la co nguyén sinh. Pau tién vach t& bao tach ra khoi
t& bao chit 6 mot diém goi 1a co nguyén sinh 1om, sau dé t&
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bio tiép tuc mat nude lam tach toan bd chit te bio ra khoi
vach t& bao goi la co nguyén sinh 161,

M5 ctia cay cb té bao co nguyén sinh thi bi héo. Chi ¢6 té€
bao séng mdi ¢é hién tugng co nguyén sinh. T& bao dang co
nguyén sinh gip nudc s& dan trd lai trang thai trueng nudc,
goi 1a hién tudng phan co nguyén sinh. Trucng hgp t& bao
mét nuéc nhanh lam giam thé tich ca t& bio 1am t& bao nhan
lai, nhung chit nguyén sinh vin khéng tach khoi vach t& bao

* @6 1a hién tugng héo tam thdi & phan non hodc hat tusi dem
phol. -

- Hiit nuéc bing hién tugng phi tham thau: D6 1a hién
tugng hit nudc chi déng do mang ndi chit va mang ngoai
chat ctia t& bao cé cuong 46 hd hap khéng gidng nhau, xuit
hién dién thé mang, ¢6 nude di vao té bao.

3.2. Su sinh trudng ctia té bao

Ciy 16n 1én dude 14 nhd c6 su phan chia t& bao dé tang
trudng s6 lugng va kich thucic clia ting t& bao. Te bao sinh
trudng qua ba giai doan:

Giai doan I: Giai dogn phéi sinh

Giai doan nay t& bao cé kich thude nho tudng déi déu,
vach t& bao méng, chua cé khéng bao va luc lap. Giai doan
nay t& bao muén phén chia tot cin cé chat kich thich sinh
trudng nhu auxin. xitokinin, gibberellin va cac diéu kién
ngoai canh nhu nhiét dé, nuéc cing anh hudng dén sy phan
chia t& bao, dac biét 1a cac nguyén té dinh dudng nhu nito,
phétpho... rit cin thiét dé téng hop chat hitu co.

Giai dbgn 2: Giai doan gian
T& bio tang kich thuée r&t manh, biéu hién bén ngoai
cAy 1a su l6n manh, ting kich thude than, 14, vuon long...
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Giai doan nay t& bao xuét hién khéng bao, lic ddu ném
rai rac, sau sap nhap lai thanh khéng bao 1én tao thanh
khéng bao trung tam. Giai doan gidn t& bao cin nhiéu nudc
(thdi ky vuon I6ng, ting chiéu cao cta ciy than thao: lua,
mia...) va chit dinh dudng N, P, K.

Giai doan 3: Phdn héa té bao

Day la giai doan dude xem nhu la budc phat trién cla t&
bao vi sau giai doan gidn, t& bao phin héa thanh cac mé khac
nhau c¢é nhiém vu, chiic ning khac nhau.

+ Mé ddng hoa thi trong t& bao 6 luc lap.

+ T& bao 16ng ht thi biéu bi kéo dai ra.

+ Né&u 12 t&€ bao mb gidn sé c6 hinh ng dii ndi tiép.

+ T& bao mb ¢ 1am nhiém vu ning d6 phai c6 vach day.

O giai doan nay t& bao vin e6 kha ning phén chia nhu §
giai doan md phén sinh. Cén cii vao dic d&iém sinh trudng
ciia ting giai doan ciia t& bao dé didu khién sinh trudng clia
ciy théng que didu khién sinh trudng clia t€ bao.

3.3. Su sinh sdn cia té bao

Khi t&€ bao dat kich thuéc nhéit dinh sé tién hanh sinh
sén bing cach phan chia t& bao (phan bio), ¢é hai kiéu phéan
bao: Phan bao truc phan va phin bao cb to.

3.3.1. Phén bao truc phin

La kiéu phan bao don gian nhat gap 6 thuc vat bac thép.
Kiéu phan bao nay nhan va chit t& bao phan thanh hai phén
biang nhau bang cach thit lai ¢ gifta.
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3.3.2. Phdn bdo 6 to

Trong qua trinh phan chia cé su hinh thinh day vé séc
trong nhén nén goi 1a phan bao ¢é to. Can cit vao s lugng
nhiém séc thé trong nhin 8 t& bao sau so véi te bao trude ma
cé hai kiéu:

- Phan bao nguyén nhiém (nguyén phén)

Day la kiéu phan bio théng thudng nhat cla té bao dinh
dudng. Phin bao nguyén nhiém trai qua bén giai doan k&

"tiép nhau.

+ Ky trudc: Nhan t& bao tang kich thude, nhiém sic thé
(NST) gdp khic hoac xoin lai, sau d6 nhin va chat t& bio
hgp lai, NST tu nhan doi, cac bao quan ting.

+ Ky gitta: NST co lai day 1én, nadm tap trung & mit
pha“ing t& bao (dudng xich dao), xuit hién sgi td vé séc néi hai
cife cua t& bao.

+ Ky saw: Sgi NST tudng déng tach roi nhau, trugt theo
501 v0 sdc vé 2 cuc.

+ Ky cudt: Tai mbi cuc cac NST tién lai gAn nhau, théo
xo04n va dubi ra thanh sgi manh, nhin con duge hinh thanh.
Soi to vo sic tidu bién. Méi t€ bao me cé hai nhéin con cé s6
lugng NST bing nhau va bing sé lugng NST ctia t& bao me.
Cudi cling xuit hién tdm mang ngin bing peptit dé chia t&
bao me thanh hai t&€ bao con.

Phin bao nguyén nhiém tién hanh trong 1-2 gio. Mot
trong hai t& bao tiép tuc phéan chia coén t& bao kia lén dan
hinh thianh khéng bao.

Qua phén bao nguyén nhiém cia t& bao dinh dudng ma
t& bao ludén duy tri dude s6 higng NST dic trung cho ting
loai va duy tri tinh di truyén.
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- Phin bao giam nhidém: Chi x4y ra & t& bao sinh san, m&i

t& bao sinh duc chua chin trai qua hai lan phan chia lién

tiép. Luc diu phin biao giam nhiém, sau dé phéan chia

nguyén nhiém. Phin bio gidm nhiém cé ¥ nghia 16n i giao

ti ¢6 NST don béi 1n cho nén hgp tit NST én dinh cia loai 1a
2n. Hop tu tao thanh mang dic tinh clia ca bd va me.

11. MO THUC VAT

Dinh nghia: - Mé phin sinh, mé cd ban va mé bi

- Mé nang d3, mé dan, mé ti€t va mé seo.

1. Pinh nghia

M5 12 tap hop mét nhém &€ bio cé chung nguén géc trong
su phat trién cd quan, c6 hinh dang, c&u tao, nhiém vu gidng
nhau & thyc vat da bao. Trong co thé t&€ bao cé nhiém vu chung
nhu héd hdp, hit nudc, trao d6i chat dinh dudng, timg nhém cb
nhiém vy riéng biét nhu: nang dd, din nhua, bao vé...

2. Cac loai mé cha yéu cua cay

2.1. M6 phén sinh

Gom cac t& bao cé kha nang phan chia d€ sinh ra t& bao
méi. T€ bao mé phin sinh c¢é kich thuée nhé va tuong d61
giéng nhau, xép xit nhau khéng ¢6 khoang gian bao vach t&
bao moéng. Khéi chit nguyén sinh c6 nhin to hinh cAu nim -
gitia, c6 v sic lap, chua c6 khong bao hodc cé khéng bao nhd
nam rai rac. Cé hai loai mé phin sinh: Mé phan sinh thit csp
va mé phan sinh sd cfip.

Theo vi tri trén cdy, chia md phan sinh thanh:

- Mé phan sinh ngon: Nam & ddu ngon canh, dau than,
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dau r3. D6 12 nhém t& bao non & kha nang phan chia lien tuc
lam thén, canh, ré dai ra nhanh.

- Mé phan sinh lng (déng): Nim ¢ ddu cudng théan, géc
cubng hoa, cudng l4 dai din, ciy bi d0 ngon lai vuon lén
hudng thién dugdc. Su phén chia cua mé phén sinh léng dée
tao nén t& bao mdi 1a c6 gidt han.

- Mb phéan sinh bén: Nim doc than, canh, ré gom cé
trung tru va cic bé dan (mé phan sinh sd cdp) tudng tang va
tang ban luc bi (mé phéan sinh thi ciap). M6 phan sinh nay
lam ciy ting 1én vé& duong kinh.

Tugng tAng gom gé 6 phia trong va libe (vo) & phia ngoai.
M6 phan sinh tdng ban luc bi va tugng tang chi ¢6 & cidy hai
14 mAm.

2.2. Nhu mé (mé co ban)

Chiém thé tich 16n nhit trong cay, d6 la t& bao thit qua,
thit 14 con goi 12 m6 mém. Pay 1a mé dinh dudng chi yéu ciia .
thuc vat, 1a t& bao sdng ¢6 kich thude 16n, vach mong, khéng
bao 16n. Nhu mé cé cac loai saw:

- Nhu mb hap thu: Nam & vd s cip cila 1é c6 kha ning hit
nude, hit dinh dudng chuyén vao trong mach g & gifia ré.

- Nhu mé déng héa: Cha y&u & 14, d6 1a t& bao thit 14 c6
chita luc lap lam nhiém vy quang hdp.

+ T& bao mbd dau: Nim ngay duéi biéu bi trén cia la chia
luc lap, quang hop chil yéu xay ra & day.

+ Phia duéi 1a t&€ bao mdé khuyét: Chia it diép luc hon
chll yéu la trao déi khi.

- Nhu mé du trit: Dy tril cac chit dinh dudng nhu tinh
bét, dudng, chit béo,... M6 du trii nim d ndi nhit ciia hat lia,

29



ngd, trong than: Xu hao; trong cu: Khoai tiy, khoai so; trong
ré: Cu sin, cu cai, ¢l ca rét; trong 14: L4 rau...

T& bao md du trit c6 kha ning phin chia khi bi tén
thudng dé lam lanh vét thuong.

2.3. Mo bi

Con goi 1a md che chd hay mé bao vé, bao boc ngoai cac
bé phan ciia cay, bao gém:

+ M5 bi so c&p: Che céc bo phén non goi 1a biéu bi.

Biéu bi cé kha ning bién dang: long hit, léng té méng
phu trén 14 (bac ha, biu bi...) gai: CAy may, téo, hoa héng...

Biéu bi thanh khi khéng, t& bao khi khéng bao gbm hai
t& bao hinh hat dau 6 kha ning déhg md dé trao ddi nude va
khi. M&i t& bao hat dau c6 chita diép luc ma biéu bi khéng cé.

Trén cdy, khi khéng tap trung chi y&u & biéu bi phin hung
14, 4 cdy médt 14 mam khi khong nim rai déu. Ngoai trao déi
khéng khi, nudc, khi khéng con cé kha ning hit dinh dudng.

+ MBS bi thit cdp: che chd cac bd phéan gia clia cay.

M4 bi thii cip cdn goi la ban, c¢é 6 than, ré gia. Bin gbém
nhiéu t& bao chét khéng tham nudc, ¢é tinh co gidn, hdu nhu
khong bi théi. Ban cé kha ning trao d6i khi ch&m sin § cay
phudgng, cdy xoan. Mot sé' ciy 16p ban (thu bi) rép 1én bong &
hing nim (ciy 6i, cAy bach dan), cé cay tao thanh lép vé day
nhu: thong, mit, xa cit, cdy cang gia 16p nay cang day.

2.4. M6 néang dé (mé co)

Mé co c6 vach day, viing chic gitp cho ciy chiu dung
duge slic ndng cua tan cay. Ma cd ¢6 cac loai sau:

- Hau mé: La mé co cua cac bé phan non dang sinh
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trudng, cdu tao gom xellulo va pectin. T& bao hau md la té&
bao séng, kha ning nang dd yéu.

. Cuong md: La mé quan trong nhat tao nén tinh bén
viing ctia cdy. Cudng md gém cac t& bao hinh thoi x&p xit
nhau, vach t& bio cuong mé héa gé manh nén t& bao cudng
mé la t& bao chét va ]a mé cd 6 ed quan trudng thanh.

C6 hai loal cudng mé:

+ Sgi vd: Con goi 12 s¢i libe nim & phin v6 cla ciy, tiy
loai mic d6 héa gb nhiéu hay it. S¢i day héa gb nhiéu nén sgi
cling, soi gai héa gd it nén s¢i mém.

+ Sdi gb: La cuong mé nim § phan gb, héa gd rit manh
tao gb cling va tét.

. T& bao da: Héa gd rat manh nén vach t&€ bao day va la
t& bao chét. T bao da tao thanh nhiéu 16p vo ciing bao quanh
hat, t&€ bao da cé thé ditng riéng 1é hodc tap hgp thanh ting
dam, thit qua héng xiém, qua na la t& bao da. '

2.5. M6 dén

Lam nhiém vu van chuyén dong nhua, trong cay c6 hai dong:

- Nhua nguyén: Do ré hit nude va chit hoa tan tit dit
chuyén lén qua mach gd van chuyén nudc va chit khoang
hoa tan.

- Nhya luyén: Chét hiiu cd van chuyén nhd mach ray
(libe). T& bao mach ray hinh & éng, vach ngin cé 16 nho thuan
tién cho chéit hitu co di qua. khéng c6 nhan va t1 thé nén
khéng tiéu hao chat hitu cd. Khi gia t& bao ray lam nhiém vu
du trii chdt hitu co.

D§i véi ciy hai 14 mAm, mach gb nidm trong phan g6,
mach libe nim & phan vé, con cAy mét 14 mam mach gb va
mach libe hgp lai thanh mét bé. '
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Mt s6 cay: Cao su, xuong rong, sung, ngai... ngoai mach
gb, mach libe con ¢é 6ng ddn nhya nam & vé cay. Cay cé dng
nhya mi phat trién thi mach riy kém phat trién.

2.6. M6 tiét (hé tiét)

Trong qué trinh sinh séng, ngoai viée téng hgp ra chat
hitu c¢é chl yéu cdy con tiét ra mot s6 chat hitu cd nhu axit,
mubi, tinh dau... nhiing chit nay duge tich luy trong cac md
tidt. M tiét cd cac loai sau:

- TWi tidt: Cé trén vo cam, budi... gdm nhiéu t& bao xé&p
xit nhau cé khoang trong ¢ giiia tiét tinh dau.

- Ong tiét: C6 & mét s8 cAy rau mi, ca rét... chay doc than.

- T€ bao tiét: O hanh, téi, cAnh hoa hong... 1a t& bao nhu
mé hay t& bao bidu bi.

- Long tiét: Cé d cay huong nhu, bac ha.

2.7. M6 seo (thé chai - callus)

D6 12 khél t&€ bao mém chua phan héa, do 16p t€ bao
tugng ting sinh ra. Mé seo xu&t hién @€ han gén vét thuong,
tir d6 hinh thanh nén cd quan méi cho cidy nhu chiét canh,
giam, ghép.... dé tao thanh co thé hoan chinh. .

THUC HANH: QUAN SAT TE BAO TREN KINH
HIEN VI DIEN TU
Muc dich: Hoc sinh quan sat hinh dang, kich thudc t& bao.

Yéu cAu: Quan sat, phéin biét hinh dang, kich thudc cia:
Té bao thit qua ca chua, ci hanh tay, 1la thai lai...

Cong viéc:

- Chia ldp lam 4 nhém



- Phan c6ng cac nhém di theo thoi gian quy dinh
I. Huéng din hoc sinh quan sat hinh dang. kich thudc té
bao. .
1. Quan sat t& bao hanh
2. Quan sat t€ bao thit qua ca chua.
3. Quan sat t& bao khi khong & 14 té1 hodc 1a thai lai.
4. Quan sat hién tugng co nguyén sinh
5;'Quan st hién tugng 161 nguyén sinh
II. Dung cu |
Kinh hién vi, lam, lamen
Hénh;xt_,‘&i, la that laa
Qua ca chua
Kim mul mae, hdp petri

Dung dich glicezin, NaCl 10%, dudng 30%, nudc cit, 16t
2%, xanh métylen 2%.
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Chuong 3
HINH THAI THUC VAT VA SU SINH SAN

Ly thuyét: 10 tiét
Thuc hanh: 2 tiét

I. RE CAY

1. Hinh thai

Cédu tao hinh tru, hinh nén, ¢é miu tring hodc niu,
khéng ¢6 t& bao luc lap trir khi tiép xiic véi anh sang theo
chiu doc chia ré lam hai phan:

1.1. Phédn ddu ré

Cé kha ning hit nuée va dinh dudng, phdn nay c6 thé
sinh trudéng binh thudng lam ré diira. Phin diu ré gom:

-Chép ré

Gom nhiéu t& bao lién két lai véi nhau cé tac dung bao vé
dinh sinh trudng cta ré va tao diéu kién cho ré &n siu vao
trong ddt khéng bi x4y x4t nho hién tudng héa nhiy cla vach
t& bao chép ré. T€ bao chép ré c¢é kich thude 16n, ludn sinh
trudng manh va thay thé lién tiép do mé phan sinh dinh ré
sinh ra.

- Mién sinh trudong

Mién nay quyét dinh su dai ra cia ré, md phan sinh ré
nim dudi chop vé, khéng dai qua 2-3 mm. Lép t& bao ngoai
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ctia mé phan sinh tao thanh biéu bi 1dng hut. Lép gitta tao vé
sd cip chia ré, 1dp trong tao thanh trung tru. Mién nay bi dit
ré khé daira thém ma moc nhiéu ré bén.

- Mién long hit

Con goi 1a mién hap thu cia ré, cé chiéu dai 2-4cm, Jam
nhiém vu hit nuée va dinh dudng tit dit vao cdy. Ddi séng
ctia 1ang hit tn tai 10-20 ngay, sau khi chét di s& héa ban.
Da s6 cAy hit nuée bing 16ng hit, mét s& cidy khong cb long
hit ma hit nudec nhé ndm cong sinh: Théng, cam hodc rau
muéng hit nuéc bing vach t& bao non.

1.2. Phédn'trén déu ré

Nim trén phén diu ré con goi 13 mién ban, mién ban
chiia hau hét chidu doc ré ciy va cé nhiéu ré con. Mién ban
¢6 nhiém vu nang dd ré va gidp cho cidy bam chic vao d4t,
dong van chuyén duge truyén 1én sat cd ré va 1én than.

2. Cac loai ré cay

2.1. Mam reé

Thudng c6 mét chiéc moc ra tit hat khi ciy niy mam, day -
than mam 18n mit dit va r& mam hat nude nudi cay. Déi véi
ciy hai la mim, ré mim tén tai trong qua trinh sinh trudng
ctia ¢y va phat trién thanh ré chinh. Cdy mét 14 mam tdn
tai ngan, sinh ra nhiéu ré phu moc tit dét sat mat dat.

2.2. Ré chinh

Con goi 1a ré coc hay ré try, ré cai: R& nay thudng moc
ditng dam sau vao dit. T\t & chinh cho ra ré cip 1, cdp 2...
mét s8 ciy ré chinh phinh to thanh ci: Ca rét, cu cai...



2.3. Ré phu
Dude phét sinh tit than khi tiép xic véi ddt 4m, ré canh
chidt, canh gidm, ré cdy mdt 14 mam moc tit che d6t. RE nay

moc tap trung nén goi la ré chum.

Ré cix:

Cu hinh thanh ti ré chinh: Cu cai, ¢ ca rét hoac ca hinh
thanh tit ré phu nhu ct sén, khoai lang khi trong bang than.

2.4. Ré nét

Tit ¥& hinh thanh nét nhd mau hong tring (nét sin) c6
kha nang c¢é dinh dam. Vi du: Cay ho dau. '

3. Tac dung cua ré

- Ré hiit chat dinh dudng tif nudc vao ciy va cé kha ning
dong héa mét lugng nho CO, (khoé'lng 5%).

- R& bam vio d4t la tru viing chéc cho ciy sinh trudng va
phét trién. Giii @4t han ché x6i mon, dam bao cin bing sinh
thai dat - nude - thuc vat. Trong mét s8 trudng hgp ré con la
b6 phan du trit chat dinh dudng, tao ning sudt ciy trong d
nhimg cay 1y cu.

- Ré 1a cd quan sinh san.

- Ré con 1a noi téng hop chit hitu cd dic trung cho ciy
(Nicotin & cay thuédc 1a); mat khac ré& con tiét ra mét s axit
hiiu cd, axit cacbonic gitip cdy hit thiic 4n tot hon. Ré con cé
kha nang hda tan chit khé tidu tao thanh chit dé tiéu, cay
sinh trudng dé dang.
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4. Piéu kién ngoai canh anh hudéng dén sy phat
trién cia bé ré

4.1. Anh hudng cia dat

D4t toi xap, thodng, di nudc, di éxy, du dinh dudng giup
bé ré phat trién tét.

4.2. Anh hudng ctia nude

Da s6 cay tréng can ré phat trién tét ¢ dé6 Am 70-90%.
D4t thidu nude ré phat trién chiéu réng kém, chi yéu an siu
tim nuéc, dat thita nude dan téi thiu 6xy ré phat trién kém.

4.3. Anh hudng ciia nhiét dé dat

Nhiét do dit thdp hon nhiét d6 khéng khi thuan lIgi cho
ré phat trién, nguoe lai nhiét d6 qua cao ré mau gia, ré non
phat trié‘;p kém.

4.4. Anh hudng ctia phén bon ,

P dinh dudng va can d61 giiia cic yéu td gitdp ré phat
trién t8t hon, dic biét 13 photpho, kich thuéc b ré phat trién
nhanh, manh nhat. '

Ii. LA CAY
1. Hinh thai la: C6 hai phén chinh. -

1.1. Cudng lé

N&i lién 14 va than, hinh dang rat khac nhau: Cé cay 6
cudng la 1én ém 14y than nhv cau, dita... Cdy c6 cudng dai va
be tao than gid nhu cay chuéi... CAy c6 cudng 14 tac thanh be
day om sat nhau tao thanh cu nhu cay toi...



1.2. Phién la

Ban det c6 mau xanh, trén phién 14 c6 hé théng gén la dé
12 bé dan. Gan la ¢6 gan chinh, gin phu: Gan phu song song
gan chinh chay doc 14, 6 ciy mét la mim gan phu mang
nhén, ¢6 ciy hai 14 mim mép 14 tron hodc rang cua. Mot s&
cAy ngoai hai bd phan chinh con cé tai la: Cay ngé, cay laa...

2. Cac dang la

2.1. La méim_ . _
Moc ra tit hat, ¢6 mét hode haila mam.
2.2. La that
Cé cudng va gin la, phién 14. Dya viao s6 phién 14 trén
cay chia thanh 14 don, 14 kép.
- La don: .
+ L4 don nguyén: Ché, cam, ca phé, Ida...
+ L4 don xé thiuy: Sin, thiu diu, du da....
- La kép: Trén mot cudng cé nhiéu phién 14 (14 chét)
+ La kép mét 1an: La lac, la muéng...
+ L4 kép 16ng chim hai 14n: L4 phugng, 14 xoan...
+ L4 kép chén vit: L4 cao su, bong von...
2.3. Lé kép moc & cuéng la thit
Cé téc dung hd trd bio vé chéi nach 13 chinh, 14 kém nhé c6
khi chi 1a cai vay va rung sém, cdy dau Ha Lan c6 14 kém to.
2.4. Ld bdc |
Do 14 that bién thanh, 1a bic mang hoa 14 bi &' bip chuéi,

mau sic siic sd d ho khoai, ray... L4 bac ¢6 nhiém vy bao vé cg
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quan sinh san cho ciy, ¢6 trudng hdp la bién thanh gai: Cay
xuong rong, cay diia... hodc mot s6 cay leo 14 bién thanh tua.

N61 chung, 14 #am nhiém vu chinh 14 quang hdp nén né
12 ¢d quan dinh dudng. Trong mdt sd trudng hop, la ¢6 kha
ning sinh san uwhu ho cdy 14 béng...

3. Cach moc cua la trén than, canh

Noi 14 moc got 12 m&u, khoang cach giita hai mau goi la
16ng hay déng..d6t. Méi mau moc mét 14 goi 1a moc cach: cay
ca phé, cAy 6i... ¢6 ba 14 trd 1én goi 1a moc cach vong: Cay sita,
trac anh dao...

Né6i chung, cach phan bé la trén canh han ché che khuit
1an nhau dé thuan tién cho hap thu anh sang.

Ngoai nhiém vu chinh 14 quang hgp 14 con ¢6 nhiém vu
trao d8i nudc, ¢6 kha niang hap thu dinh dudng, ho hdp va
sinh san.

III. THAN CAY

1. Than cay

Dugc hinh thanh tit mam (gieo ti hat), thin mam sé moc
thing hudng ngudc véi ré hoac tit chéi mdm (mim dinh
dudng).

Than cay c6 nhiéu dang. khac nhau: hinh tru, hinh ba
canh (céi...), hinh vuéng (6 méi...), than det (quynh..)), than
cidy mong nudc (xuong réng, 1a bong. giao...).

Mat ngoai ctia than nhén bong hay xi xi, khi than eén
non ¢6 mau xanh, khi gia xanh vang hoac ndu; mét 80 Lrudng
hop cay khong o than: B cong anh. bong ma dé... hodc than
gia: Cay chuéi...
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Thén ciay mang chdi: chdi dinh dudng va chdi sinh san,
theo vi tri chéi moc trén than phén thanh:

+ Chéi ngon: do md phan sinh ngon hinh thanh, d thdi ky
phat trién mot s6 cay chdi ngon dinh dudng chuyén thanh
chdi sinh thuc mang hoa, qua.

+ Chéi nach: moc & nach 1a.

+ Chéi bit dinh: moc d nhiing noi khong xac dinh trén
than, ¢ thé 1a chdi dinh dudng, ¢6 thé 1a chdi sinh thyc.

2. Cac loai théan

Tiy diéu kién séng phan thanh hai loai:

- Than khi sinh gém bén loai sau:

+ Than ding: than gb to séng lau nam.

+ Than ¢6t hinh tru: khong phin canh nht cau, dia...
hodc than réng phan dét nhu tre, nla, lda...

+ Thén bo

+ Than leo (d4y): bim bim, méng toi, thién 1y, mudp, bau
bi... C6 thé leo béing tua cudn hodc bang than.

- Than dia sinh séng ngdm trong dat ¢6 ba loai:
+ Théan ré: rat giéng ré: giing, riéng, nghé...

+ Than hanh: than hanh 4o 14 ho hanh téi, than hanh
vay & hoa loa kén, than hanh dic 6 hoa lay on.

+ Than cu: su hao, khoai tay...

Mot s6 chy sdng trong nude ¢6 thin mém thadm it cutin, it
khi khéng, trong than cé nhiéu khoang khuyét: sen, sing...

Theo thdi gian phan thanh cdy dai ngay va cay ngan ngay.

Theo cAu tao phan thanh cay than gé va cay than thaoe.
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3. Nhiém vu cuia than

Ngoai viée tao cho ciy 12 mot thé thong nhat, én dinh,
ding viing trong qua trinh sinh trudng thi nhiém vu cua
than 1a van chuyén dinh dudng qua hai dudng:

- Dong nude va dinh dudng:

Dugc chuyén tit ré vao than l1én canh 1a qua mach gd,
dong nhua nay goi la nliga nguyén.

- Dong san phim ddng héa chit hitu co (nhua luyén)
dudgc chuyén qua mach libe (vé).

San pham déng hoa nay dudgc 14 tao ra trong qua trinh
quang hgp. Nhiing la phla trén tao ra chat dong hoéa nudi
phan dinh sinh truéng, mam nu, hoa qua... La phia duéi tao
ra chat ddng héa nudi cii ré. Chat déng héa trong cay dugc
phan bd hop 1y qua cac bd phan gigp cy sinh truéng dé
dang.

IV. SINH SAN O THUC VAT

Cac bd phan da dé cap dén nhu 14, than, ré chl véu la co
quan dinh dudng, con hoa va qua & cay c6é hoa goi 14 e¢d quan
sinh san. Can ¢ vao-cac bd phan chia thanh: sinh san dinh
dudng (don tinh) va sinh san hitu tinh (sinh san bang hoa,
qua, hat). '

Sinh san don tinh - Sinh san h@u tinh

1. Sinh san don tinh

Tt mbt bé phan hay tit mot t& bao cia cd thé me gap
diéu kién thuan lgi s¢ phat trién thanh cd thé hoan chinh.
khéng ¢6 sy két hgp cua giao td due. cai.
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1.1. Sinh sdn sinh dudng ty nhién
- 8y nay chéi cua ré: Khoai lang. chanh X0ai. 0i... LY ré
c6 thé phat sinh cay méi.
- Sy nay chéi & than: Hoa tf(ing than ngdm, ¢ tranh,
chudi...
-8y nay chéi & 1a: Cay la bong...
1.2, Sinh san dinh dudng nhan tao
Duya vao kha ning 1ai sinh cia cy, con ngudi da tir mét
b6 phan cia cd thé thuc vat tao cdy méi bing cach:
+ Giam canh; chist canh; ghép canh; nuéi cdy mé.
1.3. Sinh sdn don tinh bdng bao tu
Gap ¢ ndm va cdy dudng xi. Bio tif tit nang bao ti phat
. tan, gép diéu kién thuén lgi phat trién thanh ciy méi.
~ 2. Sinh san hitu tinh
2.1. Khai niém
Sinh séan hitu tinh ]a hinh thitc sinh san cin c¢6 sy két
hdp gitia hai loai t& bae 12 giao tt duc va cai. Giao ti duc goi
“1a tinh ti, giao tit cai goi 12 nofin ciu. Sinh san hiu tinh &
thue vat thudng gip cac dang:
| - Pang giao: Giao tii duc va cai gidng nhau vé hinh dang,
kich thudc, chuyén dong nho doi dén gap nhau két hdp tao
thanh hgp tu, gép 0 tao sgi quan.
- Di giao: Giao tit duc nhoé va di chuyén nhanh, giao td

cai 16n hon va di chuyén cham, gap nhau tao thanh hop tu,
thuong gap 4 tao.
42
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- Noin giao: La hinh thic sinh san tién héa nhit ¢ thue
vét ¢é hoa.

Giao tu duc nhé sinh ra hat phan goi la tinh ti, giao tu
c4i 16n hon nim trong bau nhuy goi la noan hay t& bao tring.
Giao ti duc c6 ong phan moc ra hat phan. khi gap giao tu cai
su thu tinh x4y ra tao thanh hgp tu. hop tu sé phat trién
thanh cd thé méi

2.2. Sinh sdn hitu tinh nodn giao d thuc vt ¢6 hoa
hat kin ' '

a. Cdc loai cum hoa

Hoa do 14 bién déi dic biét ma thanh, lam nhiém vu sinh
san. Trén cAy hoa c6 thé moc don tiing chiée: Gidm but, sen
. can... ¢6 thé moc thanh tling cum, tao chiim ddn: Hoa muéng,

" ¢6t khi... chiim kép: Xoai, cai, nho... cum béng don: Ngb,
lda.... cum béng kép: cau, difa... cum hoa du...

Cac hoa moc cang gin ngon cubng cang ngan dan lén,
cac hoa gin nhu nim trén mdt mét phéng: hoa phugng, sip
lo...

Cum hoa tan: cac hoa xudt phat tif mét diém cubng dai
" gan bing nhau: hoa cAy mui, ca rot, rau ma...

Cum hoa diu truc chinh ctia hoa ngin phdng 1én tao
thanh d€ chung (dau), trén mang nhiéu hoa khéng c6 cudng.

Xung quanh d& c6 14 bic hop thanh tong bao c6 nhiém vu -
bao vé ca cum hoa khi con trong nu. D6 1a hoa ho clic, hudng

dudng. thuge dude, déng tién...

Cum hoa sim la hoa hiiu han vi ¢ ddu truc chinh cé két
‘thiic bing mot hoa nén truc chinh khéng moc daira dude ma
phin nhénh ¢ dudi: hoa ca phé. hoa mau don. .. '
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b. Cédu tag hoa

Mot hoa diy du cé cac bo phan sau:

- Cuéng hoa: La phin dudi dé, néi lién hoa véi than, canh
{c6 hoa khong cé cudng).

- P& hoa: Do dau cuéng phinh to, d& hoa c6 thé réng hayv
hep tiy loal.

- Bao hoa: Nam trén d& d€ bao vé cho bé phan sinh san
ctia hoa, d cAy hai 14 mam d& hoa phan héa thanh 14 dai va
canh hoa (da1 va trang).

+ Pai hoa (ky higu 1a K): La cic ]a nhd mau xanh, canh
dai c6 thé réi hodic hop nhau. '

+ TFrang hoa (ky hidu la C): Con goi la canh hoa, ¢ chiia
sdc t§ carotidnit nén cé mau sdc sic s6. Mot s6 hoa cé bidu bi
trong canh chita tinh diu nén cé mui thom.

Canh hoa c6 thé réi nhau: hoa cam, hoa héng, hoa dam
but... ' ‘ ' '

Canh hoa dinh nhau mét phin hay toan b6 tao thinh
éng: hoa khoai lang, rau muéng, thuée 14... cac canh hoa co
thé phan b& déu nhau, ¢ thé phan bs khéng déu nhau: hoa
phudng, hea dau, lac...

Bao hoa du c¢d ca dai va trang, bao hoa chi 6 dai hoa goi
la bao hoa thiéu. C6 hoa khéng c6 diai va trang goi la hoa
tran: hoa hia, hoa cay ho liéu...

- Nhi hoa (A): Nim trong bao hoa. s§ lugng nhj khac
nhau tuy loai. Hoa hia. ngd c¢6 sau nhi, hoa dau c6 mudi nhi,
hoa ché va hoa hai dudng c6 nhiéu nhi hdn. Phan cuéi cua
nhi mang bao phin. chi nhi ¢6 thé rdi nhau: ngé. ha... hoa
tu lai thanh khdi: bau. bi hodc bé lai thanh bé: hoa guo. Cé
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truong hop nhi bi thui hodc bén trong khong cé hat phan goi
12 nhi bat thu. Hat phan 13 mét té bao ¢6 nhin va mang phile
tap. Mang ngoai cua hat phan c¢é khe hd dé 6ng phin di qua.
Khi hat phéan chin trong t& bao ¢6 ba nhén: hai giao td duc va
mét nhan té bao dinh dudng.

- Nhuy (G): Nim gitia hoa mang nodn hay té& bao tring.
M&i nhuy ¢6 ba phan:

+ Biu nhuy: Phinh to mang t& bao tring. c6 hoa bau
nhuy mang mét 14 nodn (nodn): ngd, lia. cam... ¢o hoa bau
nhuy mang nhiéu noan: du di. na. thudc la. rau dén... cach
dinh nodn ¢ cac cay cé su khac nhau.

Pinh noin bén: dau...

Dinh noédn trung tAm: rau sam, cam chuéng...

Dinh nodn trung tru: cam, budi...

+ Voi nhuy: C6 thé dai nhu rdu ngé (rdu ngéd la voi
nhuy). cé thé ngin nhu du dd, hia. Hau... Tan cing cua voi
. nhuy cé6 thé phinh to hodac gé ghé, thuan lgi cho viéc - t1ép-
nhan hat phin. )

+ Cudng nhuy: Trong mét hoa ¢é ¢i nhi va nhuy: hia,
cam, dau. ché... @6 la hoa ludng tinh. Néu chi ¢ nhi hodc
nhuy goi it don tinh. ¢6 hoa don tinh cing cdy nhu bau, bi...
¢6 hoa dan tinh khac ciy: cha la, huéng duong... Cuéng nhuy
nét lién gitia bau nhuy véi dé.

¢. Suw thu phan

Khi bao phan chin ty md dé hat phan phat tan. Hat
phin chin réi trén dau nhuy cia hoa cing loai, hit dinh
dudng cua diu nhuy nay mam moc ra éng phin gol a su thu

phén.
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Thu phdn xav ra nho gié. con tming hodic con nguosi can
thiép vao. Phan cua hoa ne roi vao dau nhuy cia hoa kia goi
la giae phin. Phan roi vao dau nhuy cing hoa goi la tu thu
phan. ‘ ‘

Néi chung, ciy giao phin thuong hoa nd trude qua trinh
thu phan. Con cay tu thu phin thi qua trinh thu phan dién
ra trude hoidc eing mét ic véi qua trinh nd hoa.

d. Sut thu tinh

Sau khi thu phdn, mang trong ctiia hat phan moc ra éng
phin dai xién qua voi nhuy dén noan. Trong hat phén lic
nay cé hai té bao tinh tu (sinh sin), mét t& bio dinh dudng.

Ong phan di qua 14 noan dé vao tui phéi ddng thai ddu
6ng phin vé day dich trong éng phan vao tii phéi. Mét trong
hai giao ti duc két hgp véi té& bao triing tao thanh hop tii cé
s6 lugng NST la 2n. Tit hdp tii tao nén phéi mam cia hat.
‘Not nhi 3n giau chat dinh dudng ddc biét chat lugng cao
~nudi phdi mam. ké ci khi phéi con nim trong hat va khi da
moc thanh ¢iy con. .

Nhu vay. ¢ thuc vat hat kin, trong qué trinh thu tinh cé
-hai 1€ bao duge thu tinh goi 12 su thu tinh keép: Chi ¢6 &
thyc vat hat kin.

Thoi gian thu tinh & thuc viat xay ra rat nhanh. Sau khi
thu tinh cac b phan bén ngoai cua hoa, nhi va voi nhuy. diu
nhuy héo va rung dl bén trong noin bién thanh haf bau
. nhuv thanh qua..

Trong thyc té& ¢6 trudng hgp tao qua khong can thu phan.
thu tinh do la qua ddn tinh (khéng hat). -

46



Chc yéu t& ngoai canh phut hgp vil qua trinh thu tinh,
‘thu phan chi yéu la nhiét do va am do.

Nhiét do tit 18-25"C. Dé 4m tit 75-80%.

Néu nhiét dé 16n hon 35"C va nho hon 15°C hat phin khoé
¢6 kha nang nay mam.

Néu Am dd qua thip lam hat phén khéng c6 kha ning
hit trucng, néu qua cao hat phan sé nit va hong Vi vay thoi
ky ra hoa gap didu kién bit Igi anh hudng xdu dén ning

~

suét.
e. Su két hat va tao qud

Sau khi thu tinh, mam phat trién thanh hat, hgp ti phat
trién thanh cAy mim, ré mam, thin, chéi va cé 1- 2 1a mam.

Néi nha phat trién thanh ndi phi cia hat, c6 truong hgp
ndi nhit bi phéi mam déng hoa hét nén khi hat hoan chinh
khéng ¢é ndi nhii, chi c6 hai la mam nhu hat lac, ché, cam,
buéi.... cling ¢6 trudng hep néi nhi tén tai dén khi hat chin:
ngd, lua...

Théng thudng, mdi hat c6 mot phéi. NhUng c6 trudng hop
mét hat cé nhiéu phdi trong dé cb mdt phéi hitu tinh con lai
12 phéi vo tinh (hat cam cé t61 20 phdi).

Trong diéu kién hat kin bi thidu nudc (phoi khé), hat
song cam ching (ti€m sinh), qua trinh trao déi nudc 8 miic
t61 thiéu, phéi séng dudc kha lau. Ngude lai, bao quan khéng
t6t, bi Am, hat hé hidp manh, phoi nay mam nhanh, tiéu hao
chat dinh dudng va hong hat.

f. Su tao qud

Khi nodn thanh hat thi bau nhuy thanh qui. Bau nhuy
chi thanh qua khi hat trong biu san sinh ra chat kich thich
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sinh trudng IAA. dé kich thich biu nhuy phan chia t& bao
lam bAu nhuy 16n nhanh. Néu dong ngi chit sinh ra tit hat bi
ngung thi qua sinh trudng kém, di dang (mof phm) hosc qua
lép, rung (nhleu phia).

Trong thuc t& moét s cAy khéng c6 hat d(’) i qua don
tinh, dé la hat ph&n khéng qua thu tinh kich thich bau nhuy
phéan chia t& bao nhanh tao qua. Dya vao c6 sé nay di dung
chat kich thich sinh trudng phun lén phan chua duge thu
tinh vio mét si cay 1ay qua. Chét ngoai sinh nay mét mait
trir su thu phan, mat khae khuéch tan vao bu nhuy thay thé
chit ngi sinh 1am bau nhuy 1én nhanh, tao thanh qua khéng
hat.

Khi bau nhuy thanh qua thi.vach biu c6 qua. Vé qua
chia thanh ba 16p:

+ Vo ngoai: Do biéu bi ctia vach bau bién thanh, t& bao &
v ngoai cb thé 'séng hodc chét khi qua gia. Co trlmng hogp vo
ngoai cua qua keo dai thanh canh hoic thanh gai.

+ Nhu mé eia vach bau phat trién thanh lop gilia cua
v6 qua., ' ' :

+ Lép trong clung eila vé qua Ja do biéu bi trong vach bau
nhuy hinh thanh, d6i khi né hinh thanh cung vdi vo qua giiia
tao thanh 16p vo cing do t& bao dé bao quanh hat: h'nt dao,
hat man..

Cé trudng hgp vé qua nong bién thanh léng mong nu’oc
tép cam. buai... _

Mot s6 truong hop viée tao qua con cé sy tham gia cia
mot sé bo phén khac cia hoa. bau nhuy va d€ hoa phat trién
thanh. qua nhan, vai phdn cui an duge 1a do cuong non phat
trién bao quanh hat, qua sung do dé hoa phat trién thanh.
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Can cii vao vd qua gifia chia thanh cac loai qua nhu sau:

- Qua khé: Khi chin vé dét lai, cé loai vo tu nit dé hat roi
ra ngoai, 46 1a qua nang. Con qua khé khéng bl nit goi 1a
qua ké&: hia, ngd, ho cic...

- Qua thit: Ldp vo qua gitia chita nudc day: ca chua, du du...

- Qua hach: Dio, man, md, xoal..

- Qua don: Do mét hoa hinh thanh (c6 mét hat)

- Qua phite: Con goi 1a qud gia, do ca cum hoa phat trién
thanh: sung, mit, dda...

- Qua kép: Caé nhiéu 14 noan roi nhau phat trién thanh
qua hdi, qua chém choém, dau tay, qua mam xo1..

3. Mot sé bién déi khi qua chin

Sy chin ctia qua 13 sy bién déi sinh 1y, sinh héa phic tap,
thé hién ¢ mét s& mat sau:

_ Vb xanh tao thanh cac mau khac nhau do t& bao diép
luc bi ph4 hily chi cén sic t8 nhém carotionit.

- Thit qua rén, chic va chita tinh bét, t& bao trong cac mé
cia qua con gan chat v6i nhau. Khi chin, tinh bst bién thanh
dudng va chit gin vach t€ bao phin hty lam cho t& bao rdi
nhau nén qua mém: chudi, mit...

. Mét s6 qua xanh thi chua do axit hitu c¢d, khi chin axit
hitu co bi-6xy héa 1am giam d6 chua hoidc hinh thanh dudng
nén qua ngot.

. Tanin hda tan, khi chin qua giam chét do tanin c_huyén
sang dang khéng tan: 8i, hong, héng xiém...

- Qua chin ¢6 mui thom dac trung do cé sy hinh thanh
tinh diu va mdt so chat khac tao mui vi.
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Chuong 4
SU TRAO DOI NUSC & THYC VAT

I. NUGC TRONG CAY VA VAI TRO CUA NUGC DOI \7e)|
bOI SONG ’I‘HUC VAT

Xét vé nguén goc tién héa thi té tién cua thuc vat bét
ngubn tir dudi nude. Nude 13 yéu t& quan trong quyét dinh moi
. hoat déng sinh Iy ctia cay va phan bé chung trén trai dat.

1. Ham lugng nuéc trong co thé thue vat-

Trong t& bao, mé va cac co Quan khac ctia thuc vat chiém
mét lugng nude kha 16n. Ham ludng nuéc trong té& bao chiém '
ti 70% dén trén 90%. Ham lugng nuée thé hién & bang sau:

Ham lugng hudc clia mé, cd quah thue vat
(Tinh theo trong lugng tudi - %)

D6i tifong ' Hnirgélg)g Béi tirang | F:]imf,ch{g:)g
Thiytio 90-98 | . Lacaythao 83-86
Xa lach-hanh-ca chua ' 9195 Céy la to, cay bui 70-82
Dua chust 91-95 Cii khoai tay 7420
La bdp cai-ch cai 9293 | Hathéa thao 12-14
Thit qua dua hiu ' 92-93 " DBiay 5-7
) 87-91 Than cay to © 40-50
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Ham lugng nudc thay d6i theo ting ciy, ting bdé phén
ctia cdy, tiing giai doan sinh trudng va ting didu kién sinh
.thai. '

2. Vai tré ciia nudc déi voi ddi séng thyc vat

- Nudc ¢b trong thanh phén ch&t nguyén sinh chiém dén
90%, quyet dinh tinh én dinh clia c&u tric nguyén sinh chat va
su bién d6i clia keo nguyén sinb. Chang han, chit nguyén sinh
40 nude 8 trang thai sol: hoat déng sfng xay ra manh mé, néu
méit nude chuyén sang trang thai gel hofic coaxeeva lam giam
hoat déng clia nguyén sinh chat. Néu thiéu nuée nghiém trong
cay sé chét.

. Nuée 12 dung méi dic hiéu cho cac phan lng sinh héa
XAy ra, ching han qua trinh quang hgp, tham gia vao phan
ing 6xy héa trong qua trinh hé hap dé giai phéng nang
lugng, cac phan ing thiy phin tinh bot, prétéin...

- Nudc 1a méi trudng hoa tan tdt ca cic chit khoang ti

d&t 1én va chc chit hitu cd san phim cua quang hdp, cac
vitamin, phytéhooecmén, enzim... va van chuyén luu théng
d&n moi bd phan trong cd thé.

- Nuéc cé tac dung didu hoa nhiét do cho cd thé.

- Nuéc c6 val tro du trd chéng chiu diéu kién kho han: -
than cdy mong nudc. :

- Nudec c6 tac dung giil cho ciy 1a mot thé théng nhat.
S6é di nude thlfic-hi@n dude chiic ning quan trong trén la
vi nudc ¢6 tinh 1y héa dic thu: Tinh din nhiét nén diéu chinh
dugc nhiét dd cho cay. Nude cho anh sang d&i qua nén cay
thuy sinh quang hgp dude, nude c6 stc cang bé mat l6n nén
hip thu va van chuyén vat chit dé& dang. Nudc c6 tinh phan
cuc taoc nén mang thily. héa quanh keo nguyén sinh va duy tri
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s 6n dinh céu tric keo nguyén sinh cing nhu dam bao kha
nang hoat dong séng ciia chiing. ,

Mbt vai vi du vé kha nang tiéu thu nuée ctia cay:

- D€ tao ra 1 kg chit khé, cay lda can trén 300 kg nude.

- D€ tao ra 1 kg chat khs, ciy mia cin trén 200 kg- nuéc.

- Dé tao ra 1 kg chat khé, cay lac cin trén 400 kg nudc.

II. SU HOT NUGC CUA THUC VAT

Nhin chung, tdt ca cac bé phan cta cay khi tiép xic véi
nudc d&u cé thé hit nude, nhu:ng bd phéan chu yéu 1a b ré, cu
thé hon 1a long hit & chép ré. Dai b6 phan thuc vat hiit nude
bing léng hut; 16ng hit chi tén tai vai ngay. Mot sb cay hut
nuéc bing nim r&; ndm ré tén tai hing nim: ciy théng,
cam... Siic hit nudc ctia ré cay la rit 14n.

Vi du: Cay lia mi maa déng cé tong chibu dai cha long
hiit hon mét van km. Mdi ngay bb ré sinh ra 150.000 rd méi
va 110 triéu 1éng hit. Tong chiéu dai ré méi 1a 5 km; long
h1it méi la 80km.

Cay ngé 1 mm” dat cé6 400 long hiit;

Cay dau Ha Lan Imm® 84t ¢6 230 16ng hit

Cay riing Imm”® dit ¢6 700-1200 1éng hut

Tuy nhién, ciy hat nudc hay khéng, nhiéu hay it phu
thudc vio thé nudc cia dat, ctia cdy va difu kién ngoai cinh,

1. Thé nwéc cha dat va cac dang nude trong dat

1.1. Thé nudc ctia dat

La tong hop tdt ca cac luc giit nude cia dat. Thé nude eua



dat phu thuédce vao téng lugng nude trong dat va —tri s& tham
th4u ctia dung dich d&t.

Trong cac khe hd ctia d&t khi chiia nhiéu nudc dén miec
bao hoa, goi d 1a 4m ‘dung déng rudng (46 Am déng rudng)
tinh bang (%) so véi @4t kho tuyét d8i. Kich thude trung binh
cua hat dit céng nho thi khi ning chita 4m cang 16n. Do vay,
&4t sét chita m déng rudng 1én nhit, dit cat chia Am dong
rugng nho nhit.

Tai 4m dung dong rufng thi the nude ctia a4t bing
khéng (0), cac phan ti nuéc rat linh dong, xam nhap vao cay
d5 dang. Khi d6 4m trong dt giam xudng, luc lién két giita
cac phan tit nudc tang lén, stic hit nude ciia ciy giam dan.

P6 min cha dit ting, thé nuée giam. Dat cat cé thé nudc
16n hon dit sét va kha nang gill nudc cia dit sét 16n hon dat
cat. Khi thé& nudc clia. ¢4t giam, thap hon th& nude cua ciy
(tri s6 Am) thi ciy hoan toan khéng hap thu duge nudc.

1.2. Cde dang nudc frong.'d(i't

- Nuéc mao quan: Chita ddy trong cac khe hd nhé (mao
quan) eta d&t, duge lién két béi lue mao quan. Nude nay la
dang nuéc chii yéu cé ¥ nghia sinh hoc d6i véi cay.

- Nudc ngam: cic hat d&t c6 mang dién, do vay dat ch
kha ning hip thu mét mang nude quanh minh; cic phin tu
nude cang xa trung tam, lyc hit cang giam, do d6 ciy c6 thé
st dung duge. Cac phan tit nuée gin trung tam hat dat e luc
hiit 16n, cady khéng sit dung duge goi 14 nitde ngam.

Nhu vay, tiy theo lyc lién két ciia 44t véi nude ma ciy cb
thé st dung dudc toan bd nuéc mao quan, mot phin nuéc
mang. Nudc cay khong su dung duge goi 14 nude ngam.
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Su phan chia trén chi ¢6 tinh tuong d61 vi gitta ching
khéng c6 mot gidi han ro rét. Can ¢ vao ¥ nghia sinh hoc ma
chia nudc trong dat thanh hai dang: Dang nuéc ciy st dung
duge. Va dang nudc cdy khong su dung dude.

Vi du: Ham ludng nudc trong dit cat la 14,3% thi 14%
nude st dung dude va 0,3% nude khong sit dung dudgc.

- Ham ludng nuéc trong dat thit 1a 64,1% trong dé 53,2%
nudc cdy st dung dude va 10,9% nudc cdy khéng su dung
dude. :

1.3. Hé 56 héo cua ddt
Ludng nuéc trong dat con lai ma ciy khéng thé stt dung

va bj héo goi 14 hé sd héo cua dat.

Hé s6 héo clia cac loai dat

Loai dat Hé s6 ltlu’éc NL{GC bao | Nudc sif dung
S . héo (%) | ngam (%) | hoa (%) dudc (%)
Cat kho - 09 0,5 234 22,5
Cat min © 26 1,5 28,0 - 254
Sét pha nhe 48 2,3 33,4 © 286
-Sét pha nang 79 6,5 47,2 375
Patsétnang | 16,2 13,2 64,6 48,4

Qua bang trén ta thdy: d4t cang nhe hé s4 héo cang
thap. Lugng nude diing duge nhidu nhung ‘tong higng nudc
thdp nén lugng nudc cdy st dung duge it*hon dit ning.
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Hé s& héo clia cac loai thuc vat trén cat loai dat kihac nhau

Cac loai .
dat Cat Sét pha B:,c,: :;‘

Thue vat )
Ngé ' 1,07 | 31 65 | 99 15,5
Cao luong - 0,94 36 549 10,0 14,1
| Lua mi | 08 | 33 63° | 103 | 145
Pau 1,02 33 6,9 12,4 16,6
Ca chua 111 | 33 6,9 11,7 15,3
Lua 096 | 27 56 10,1 | 150

. Qua bang trén ta thiy: Hé s héo cila thuc v4t trén cing
mét loai ddt sai khac nhau khéng dang ké. Nhung ciing mét
loai cdy trong trén céc loai dat khac nhal thi hé s8 héo cua
chung rdt khac nhau.

2. Thé nudc cta cay

Th& nude cla ciy 1a téng lyc quyét dink sy dua nude vio
cdy, dac biét quan trong 1a th& nudc ctia bé ré.

Thé nuéc clia ré phai nhé hon thé nudc cha dat, hosic nsi
khac di néng d6 clia t& bao long hit phai 16n hon néng db cia
dung dich dit thi nudc mdi di duge tu dat vao cay theo quy
luat thim th&u. Nudc di vao t& bao séng theo ba dudng:

Con dudng thit nhdt: Nude di qua khéng bio cila t& bao
ti ngoai vao trong. :

Con dudng thir hai: Nude di qua hé théng nguyén sinh va
cac sdi lién bao ndi lién cac té bao lai véi nhau.

Con dwong thit ba: Nuge di trong vach t& bao, di qua gian
bao va hé théng mao qudn trong thanh té& bao.



3. Cac y€u td sinh thai anh hudng dén su hap thu
nudc cua ré cay .

- Sy hdp thu nude cla ciy la mdt qua trinh sinh 1y phic
tap chiu su tac déng ctia nhiu yéu t6 ngoai canh: Nhiét dé
cha dit, ham lugng éxi trong dat, lugng nuéc trong dat..
Chiing c¢6 anh huéng tryc tiép hay gian ti€p dén kha nang
hit nude cta ré. Sau day ta xem xét anh hudng cua mét s6
y&u t& chii y&u c6 4nh hudng dén sy hép thu nude cua ré.

3.1. Nhiét dé ciia ddt

La y&u t6 4nh hudng manh nhit dén su hdp thu nuéc
cua ré.

Trong trudng hgp nhiét dd ha th&p xuéng thi sy hut nuée
cua ré ciy bi can tré ha thap dén miic nio diy (véi cay trong
nhiét dd khqang 0-10°C) ré cay sé gAn nhu khéng hit dude
nudc la do:

- D$ nhét clia ch4t nguyén sinh ting 1én, tinh thim nuée
ctia chit nguyén sinh giam xudng anh hudng dén su van
" d6ng ctia nude.

- Gidm héd hip cla ré nén lam giam sy it nude tich euc
clia ré.

- Giam su thoat hei nuée 6 14 nén lam giam toc d6 van
chuyén nudc trong ciy.

- Lam giam sinh trudng cua ré va néu nhlet dd thip qua
sé&lam chét 16ng hut.

* Trong trudng hop nhiét do cao (> 40°C) thi sy hit nude
clia cay bi giam. Khi nhiét 46 d4t 1én cao hoat déng sdng cua.

chit nguyen sinh, t& bao bi réi loan, lam ting téc d6 héa gd
cta ré 1am giam kha nang hit nuée.
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Nguoi ta nhan thdy nhiét dé dat va khéng khi chénh léch
= 2 - 5°C thi kich thich su hut nude cua ré&. Néu su chénh léch
nay tang Jén sé tic ché su it nude cua ré gay hién tucng hai
sinh 1¥ (tudi nuée khi ndng to, nhiét dé cao lam cay bi héo).

3.2. Néng dé dung dich ddt va ham luong nudr su
dung ditoe trong dat '

- 81 xAm nhap cua nude ti dat vio ré la mét qua trinh
tham thau vi vay khi nong 46 dung dich dt ting 1én sé am
giam thé tham thau va lam giam thé nude cua dit sé can uro
sy xdm nhap cla nudc tir dat vao ré.

- Ham lugng nude va ciy su dung duce trong dat (chu
yéu la nude mao quan) ¢é § nghia quan trong dén sy hit.
nude cia cay. Khi Am dé dit dat dén 4m dung ddng ruéng thi
thé nuéc cua dat 1a 16n nhit va dat dén bing khéng. Liic nay
nuéc xdm nhap ti dat vao ciy dé dang. Su hdp thu nuée cla
ré dién ra binh thuong khi trong dit c¢6 60 - 80% nudc mao
quan dic biét 1a tAng phan bé cia ré.

3.3. D6 théng khi cia dat

R& ciy can c6 éxy dé tién hanh hé hip cung c¢ip ning
lugng cho cac hoat déng séng binh thuong cta ré trong dé cé
s11 hit nude. )

Ham lugng éxi trong dit tdi thich cho su hat nude 1a
khoang 10 - 12%. Ngoai ra thi CO. do ré cdy va vi sinh vat
trong dat thaira ciing anb hudng dén sy hit nuée éli:;l ré.

Vi vay. d& sy hiit nude tich cuc cua ré dat cao nhat thi
¢idn ¢6 cac bién phap k§ thuat lam ting lhigng oxy. giam

“lugng CO. trong dit dé kich thich ha hip ctia vé: Chéng ing.
pha vang, lam dit tol xép...

~
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TI1. SU THOAT HOI NUGC O THUC VAT

Cac bé phan trén mit dat cua cd thé thuc vat déu cé kha
ning thoat nudc va khéng khi & dang hoi, dac biét 1a 14 cay ¢
bo phan non. Thoat hoi nuée 6 thuc vat ¢6 hai cAch: hdi nude
bay ra khdi 14 vao khéng khi va hién tugng a giot, trong dé
cach mét la chu yéu.

1.'Su 1 giot

X4y ra trong cac trudng hop: tréng ciy trong long day
polyetylen hodc sing sém trén cac ké la, diau ngon ciy héa
thao xuét hién cac giot nudc nhu giot sudng. Su @ giot xay ra
khi 14 cay khéng ¢6 kha nang thoat hoi nude, hién tugng nay
khéng phé bién va khéng ¢ ¥ nghia nhiéu d8i véi sinh Iy cdy
tr(”ing.

2. Sy thoat hoi nude

2.1. Y nghia ciia su thodt hoi nudc

Qua trinh theat hei nuéc & thue vat vé ban chit nhu mét
qué trinh vat 1§ va phu thudc vao hoat dong sinh 1§ cia cay,
cAc y8u td ngoai canh, lugng nudc thoat ra chiém khoang
92-99 8% so vdi lugng nude cdy hit vao, dé 1a diéu kién binh
thudng, khi dé can bang nudc dugc thiét lap. Néu hugng nudc
bay ra 16n hon lugng nude cay hiit vao thi ciy sé b héo.

Thoat hoi nuée ¢6 ¥ nghia sau:

- Thoat hdi nuée va su trao @61 CO, cho qua trinh quang
hdp c6 lién quan mat thiét véi nhau. Nho thoat hdi nude, khi
khong mdé ra ma CO, xadm nhap duge vio té bao cung cap
nguyén liéu cho quang hgp.

- Thoat hdi nuée 1a déng luc quan trong nhat cho hut



nuéc va van chuyen nudc cung cac chat dinh duong dén
nhiing bé phan can thiét.

- Thoat hoi nudc lam giam nhiét dé6 mat la, thuyc té
nhiing cay 14 héo thoat hoi nuée yéu hon nhiing 14 tudi, nhiét
d6 cao hon 4-6"C.

- Thoat hoi nude con cé tac dung thie day bd ré hap thu
céc lon khoang tit dit vao co thé va van chuyén dén nhung c6
quan can thiét.

2.2, Thoat hoi nudc qua cutin

Trén bé mit 14 va cac phan non cia ciay c¢6 phit mot ldp
cutin méng. Hoi nude cé thé khuyéch tan tir cac khoang gian
bao bén trong cua l4 qua cutin va ra ngoiai. Ldp cutin célng
day kha nang thoat hoi nude cang kém (phu thudc vao tudi
14, 14 cang gia cutin cang day). d1a gla su thoat hdi nudc qua
cutin khéng dang ke & thuyc vat 4m sinh thoat hoi nude qua
cutin khodng 10%, céc 4 cling khoang 0,5%, cay xucng réng
0,05%. Khi khi khéng dong lai thi thoat hdi nudec qua cutin
xay ra manh hdn S

2.3. Thodt hoi nudc qua khi khéng

Khi khéng la nhiing khe hd nhé & biéu bi cla 14, théng
gitta cic khoang gian bao bén trong la va khi quyén. S8 ludng
khi khéng thay ddi rit nhiéu tuy thudc vie tiing loai thuc vat
va cac giai doan sinh trudng cia méi loai. Khi khang la mat
loai t& bao biéu bi @ mat 14 va cac phan non c¢é kich thudc va
dién tich rit nho. ' ,

Khi khéng dudc ciu tao tit hai t& bao bao vé hinh hat
dau quay vao nhau, dé gitia mét khe hé nhé ¢é thé déng md
goi 12 vi khiu. Khi truong nudc, t& bao udn cong. vi khau md.
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nude bav ra ngoai. Khi thidu nudc trang thai té bao ngude lai.
vi khau déng. qua trinh thoat hoi nude tam nging.

3. Cac yéu td ngoai canh anh hudng dén thoat
hdi nudc

3.1. Nhiét dé

Nhiét d6 khong khi cao lam ting thoat hai nude cua ciy.

3.2. Am dé khong khi

Am d6 thap, cdy thoat hoi nudc nhidu, néu am @6 cao
khéng khi xung quanh la c6 nhiéu hdi nudc, can trd nude tit
khi khéng ra ngoai do dé qua trinh thoat hdi nude han ché.

3.3. Tée dé gi6

(16 cang to qua trinh thoat hdi nude cang manh.

3.4. Anh sing

Anh sang 1a nguyén nhan cho ciy thoat hoi nude nhiéu
vi khi c6 anh séang khi khéng md va hoi nude bay ra, ddng thai
4nh sdng lam tang nhiét do ¢ bé mat 1a, do dé qué trinh thoat
nudc manh, ban ngay thoat hdi nuéc manh han ban dém.

IV. SU CAN BANG NUGC TRONG CAY

Su cin bing nudc 6 thyc vat biéu hién bing hidu sé gitia
su hiut nudc va sy thoat hoi nudc. Néu hiéu sé d6 16n hon
hoic bang O thi cay binh thudng; néu hiéu s8 d6 nho hon 0
thi cAy bi mat ¢in bing nude din dén hién tudng héo.

Cay bi héo do cAc nguyén nhin:

+ Han dit: Ddt qua khé hoac dat ¢on Am nhung chi yéu
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chiia dang nudec ma cav khéng st dung dude. do vay qua
trinh hit nuée bi han ché. lam ciy héo. :

+ Han khéng khi: Mace di ciy van hut duge nude nhung
khong khi qua khd ndng. qua trinh thoit hai nude manh hon
qua trinh hit nude.

+ Han sinh ly: Vi mét ly do nao dé mace da cdy duge cung
cap diy di nuée nhung vin héo. Chiing han cay non mdéi tring
do 1éng hat bi tdn thuong. hoac cdy moce trong diéu kién ngap
nude 1au ngay bi chat déc bium vao ré cay lam cay bi doc khong
¢6 kha nang hit nude. Hoae mot s8 ciy gip nude man, cay bi
héo do ndng dd muéi 4 dit qua cao lam cdy mat nude...

Cay héo chia lam hai loai:

+ Héo tam thoi: It anh hudng dén nang suat.

+ Héo lau dai: Din dén cay chét.

Trong thuc té, cay c¢6 kha nang diéu chinh su cén bang
" nude d mét chiing muc nhat dinh: déng mé khi khong, rung

14, 14 bién thanh hinh kim. bién thanh gai, 1a nhé, day, tang
“cutin phat trién...
Bang bién phap canh tac, con ngudi phdn nao diéu hoa
lugng nude cho cay: tudi Am, che ning, ta gdc, cat bét 1a, bio
toan bd ré khi méi tréng. ..

V. CO SO SINH LY CUA TUGI NUGC HOP LY

. Tuéi nude la m_é}lt bién phap ky thuat lam ting nang sudt
va pham chédt cdy tréng nhung phai hop ly.

1. Doi véi cay.
- Nhu cau nudc ctia Ling cay.
. Cac.giai doan sinh trudng khac nhau. iy can lugng
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nude khae nhau: phan 1én cay cin nhiéu nuée hon ¢ giai doan
niy mAm v phan héa mam hoa khi cdy ra hoa, can it ¢ giai
“doan chin. Riéng d&i vdi cdy 4n qua (qua mong) can nhiéu
nude 6 giai doan qua chin, ) '

- Cay non cAn nhiéu nude hon cay gia.

- Dya vao hinh thai cta cay xac dinh cdy cén nhiéu nuéc
hay khéng.

2. D6i véi dat

Can ot vao dat, do 4m clia dat, dia hinh, cén cd vao diéu
kién thoi tiét, khi hau...

T nhiing cin cit trén, xac dinh s8 lan tudi, lugng nude
tudi cho mot 1an, khoang cach gidta hai lan tudi...

Phuong phéap tudi: C6 nhiing phudng phép tuéi nhu sau:

- Tué ranh

- Tudi hoe

- Thiét tran

- Twdéi ngap goc

- Thed phun mua...

Tay tung cdy, tay diéu kién thue t&€ ma chon phuong
phiap tudi cho phd hgp, ddm bao cay d nude sinh trudng
binh thuéng. dit thoang xop,.dd khéng khi, khong bi chai
cung... '
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Chuong 5
QUANG HOP G THUC VAT BAC CAO

(Ly thuyét: 6 tiét: thue hanh: 2 tiét)

Su tén tai ctia moi sinh vat trén trai dit déu bit ngudn
tU ndng lugng nguyén thuy. D6 1a ning lugng mat troi.

Cay xanh da truc tiép hr?fp thu nang lugng cua anh sang
mit troi va chuyén héa thanh nang ludng héa hoc dé cung
cdp cho hoat déng séng ctia con ngudi, déng vat va cac sinh
vat khac. Ngay nay con ngudi 44 kham pha ra niang luong
hat nhén 14 nguén ning ludng cd ban théng qua qua trinh
quang hgp cia cdy xanh, ddm bao sy tén tai vinh hing cuéc
sbng trén trai dat.

' I. KHAI NIEM CHUNG

1. Khai niém

Quang hgp la qua trinh ma cg thé vat bién d(”_j'i ning
lugng anh sang mat tréi thanh nang lugng héa hoc dudi dang
cac hgp chit hiu cd. Hay néi cach khac: Quang hgp la qua
trinh bién déi cic chit vé cd don gian 1a CO, va H,0 thanh
chét hitu co dudi tac dung cia nang hugng anh sénE mat troi
vdi su tham gia cua diép lue. '

Phudng trinh tong quat cua quang hop: .
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Nang luong anh sang mat tréi
6CO, + 6H.0 - C.H,.0,+ 60,
Diép luc

2. Ban chat quang hgp

La quéa trinh 6xy héa - khi. Trong dé 6xy héa nude tach
nude thanh hydrd va oxy tu do. con khi CO, (CO. nhin
hydré) cho dén kydrat cacbon. Nguon ning lugng cung cap
cho quang hgp chil yéu ldy ti¥ nguén ning higng anh sang
mitt trol. : :

Pé tao thanh mot phan tu C.H, 0, can 686 K calo.

C6 thé viét phudng trinh quang hop cia thyc vat bic cao
nhu sau: '

€O, + H.,0 - (CH,0), + O,
CH,O I cong thic chung cua hydat cacbon.
- Né&u n = 5 san phiam quang hop tao thanh la duong

N&u n = 6 san pham quang hgp tao thanh la tinh bét

Bin chat cua quang hop chia thanh 2 pha

- Pha sang: (phan ting sang)

(1) Néu n = 5 san phdm quang h¢p tao thanh 1a duong

19H,0 AMSAN9. 191H ] + 60, Tach O, ra khéi nude
Diép luc
- Pha t6i : (Phan ing té1)
(2) 6CO, + 12[H.] - C.H,,0.

6CO, + 12[H,] Anhsang +Digpluc ¢y §1 0, + 6H,0 + 6CO,
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Dé phan ting quang hgp xay ra thuan lgi cin c6 686 K calo.

Sd d6 khai quat cua quang hep nhu sau:

So dé khai quat qua trinh quang hdp

- ‘j Anh sang
2H,0

[CHO],

Anh sang mat trdi )
1. 12 H,0 = —5  12[M,] + 60, {phan {mg sang)
Diép luc

2.6CO, + 12|H;] ——> CgH 1,0, + 6H,0 (phan Ung t6i)

Anh sang mat trdi

6CO; +12H,0 ————>  C;H,,0, + 6H,0 + 60,
Diép luc
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3. Y nghia _

. Quang hdp da tao ra mot lugng 16n hop chit hitu cd
trén trai d4t. Trung binh hang nam bé mat trai dat téng hop
duge khoang 5.10' tan chat hitu cd.

- Quang hop da ldy CO, va thai ra O, cung cdp cho hoat
d6ng séng cua ngudi va dong vat. Nho cé quang hdp ma ham
lugng 0., CO, trén trai d4t duge diéu hoa. Diéu nay rit quan
trong déi véi su tén tai ciia cac cd thé séng trén trai dat.

- Y nghia sinh hoc co ban clia quang hdp la 13y néng
lugng tu do tit mdi trudng xung quanh réi tich liy duéi dang
phan td hiiu ¢é bén viing. San phdm cudi cing cia sy phan
giai chdt hitu cs 1la CO, lai dude quay trd lai va di vao chu
trinh cac chit trong tu nhién tao thanh chit hiu cd ban dau.
D6 14 1 trong céc yéu t8 quyét dinh su séng.

- P& v6i ddi séng con ngudi, nang lugng cs ban do quang
hop cung cdp chiém dén 96%, bao gom: Ludng thue, thuc
phim, nhién liéu, nguyén liéu phue vu cho tiéu ding...

_ - Déivéi trong trot: Quang hdp tao ra 90 - 95% nang suat
phé.m chét cay tréng. Do vay, viéc trong trot cua con ngudi
thuc chat 1a diéu khién hoat dong cua quang hdp ma théi.

II. BO MAY QUANG HQP

1.La

_ La co quan quang hdp chu y&u. Trén cay: Thén, canh, be
14, qua lic con non... khi ¢6 mau xanh déu ¢6 kha ning
quang hdp. Nhung cd gquan quarng hdp cht yéu 14 14.
La cdy thuong cé dang ban, mang dic tinh hudng quang
ngang va cé kha nang van déng sao cho mat 14 vuéng goc véi
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tia ning mait troi dé nhan duge nhiéu nhit nang ludng anh
sang.

2. Luclap

Quang hdp dugce thuc hién & 1 ¢ quan ti dic biét nim d
trong 14 va cac thanh phan khéc cia ciy c6 mau xanh, dé 14
t& bao luc lap ¢6 mau xanh.

Luc lép cé nhiéu hinh dang khac nhau: hinh cée, hinh
sao 6 thyc vat thuy sinh; hinh tron, hinh bau duc 6 thuc vat
cao. Luc lap c6 thé xoay bé mat dé tiép thu anh sang t6t nhit -

-ty thude vao cudng dd 4nh sing manh hay yéu. S6 ludng luc
lap trong mbi t€ bao cla ting loai khic nhau. O tae mébi t&
bao chi c6 mét luc lap. O thuc vat bac cao méi t& bao mé déng
héa c6 20 - 100 luc lap. Dudng kinh luc lap ti 4 - 6 um, day
ti 2-5 pm. Nhiing cay ua béng thudng cé sé ludng, kich thudc
luc lap 16n hon ciy ua sang.

Trong t& bao luc lap cé chiia cic sde t6 quang hop d6 la:
Chlorophill bé phan mang sic t& mau xanh goi la diép luc.
Diép luc ¢6 5 loai a, b, ¢, d, e khac nhau d mach nhanh. Thuec
vat thugng déng chi c6 2 loai D1a va D1b. Cac loai diép luc
khaec nhau ¢6 mit trong vi sinh vat va rong tao.

Céng thie diép lue a : C,;H,,O.N,Mg

Céng thiic diép luc b: C;H; O.N, Mg

Mg 14 nhan néi 4 gée 1a 4 N...

Diép luc hdp thu anh sang c6 bude séng ¥ 400 - 700 pm
(chc tia sang don sic). Hap thu manh nhat 1 anh sang do6 va
lam xanh.

Séc t& carotionit: Pay 1a nhém sic t6 phu trg cia quang
hgp. ¢6 mau vang dén da cam (dd. vang, da cam...). Phan 1én
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ching la cacbuahydé chua no. Né cé thé hit ning lugng anh
sédng rbi truyén nang lugng tiép thu iy cho diép luc d€ quang
hdp. B6 phan c6 nhiéu séc t6 nay la canh hoa, 14 gia, qua
chin... Trong la carotionit tén tail cing diép luc trong luc lap.

Nhém séic té phicobilin: R4t quan trong d61 véi cac loai
tao thuc vat bac thip séng ldu trong nudc nai thiéu anh sang.
Day la sdc t6 phu cho qua trinh quang hop. Phicobilin hut
aAnh sang luc va vang (tia sang nay diép luc khéng hit) réi
chuyén ning lugng hip thu cho diép luc. bién nang lugng &y
thanh ning ludng héa hoc dé phuc vu cho qua trmh khu CO,
thanh hdp chit hitu co.

Ngoai cde nhém sée t8 trén thi trong luc lap.con cé sic t&
antoxyam nim trong dich bao 1am cho 1a ciy c6 mau sic sic
s8. Céc sic t& nay hdp thu anh sang bé sung cho digp luc ¢é
~ bién quang ning thanh héa ning.

[11. CO CHE QUANG HOP

Quang hdgp gom hai pha: Pha t41 va pha sang xay ra xen
ke nhau
1. Pha sang

Bao gém cac qua trinh hip thu ning ludng anh sang, cho
di trd tam thdi ning lugng iy trong ciu tric phan ti, réi
bién déi thanh lugng héa ning tich lay duéi dang ATP
(Adénozin tri photphat). Pha sang chia lam hai giai doan.

1.1. Giai dogn quang vat ly

Su hit anh sang cta diép luc chuyén diép luc tir trang
thai binh thudng sang trang thai kich thich. Khéng phai toan
bs anh sang chi€u dén cay hap thu hét ma chi hut trung binh
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80 - 90% c¢on 5 - 12% la phan xa, 5-8" xuyén qua la. Trong s6
anh sang cay hut chi ¢é khoang 5% cho quang hgp. 40% cho
qua trinh thoat hoi nude va 40% lam cho néng lén. Trong
quang phé cia anh sang tring diép luc hut manh nhat a tia
do va tia xanh lam.

1.2. Giai doan quang héa hoc

Su bién 461 nang ludng anh sing mit tréi thanh nang
ludng héa hoc cua diép lue.

- Diép luc hit ning lugng anh sing mat trdi chuyén
thanh diép luc trong trang thai kich thich: Co nang higng
cao.

- Dién td cua diép luc ning 1én miic nang ludng cao bi
bat ra khoi quy dao quen thuéc trong diy dién tu.

- Nang ludng tu do ctia dién tid bi mat din, duge chuyén
cho phan ting photphoril héa:

ADP + H.,PO, —» ATP

Day 1a hdp chat hitu co giau ning lhudng. Trong phan tu
¢6 3 mé1 lién két cao du trii 8 - 10 K calo.

Cubi cung dién tif trd vé diép luc ban dau. Dién tu bi bat
ra khdi diép luc mét cach lién tuc va lan lugt duge thay. thé
bing dién ti dugc 1ay tif phan ng oxy héa nuée. Khi éxy hoa
nudce thanh H* va OH™, nhém OH  sé cho dién tii thanh H,O -
va O, tu do thoat ra khoi 1a. econ H™ sé két hgp NADP -»
NADPH., la chit khii manh (Nicotin Amil Adenin Dinucleotit
Photphat khi1). : '

Viy san pham cua pha sang i ATP va NADPH, cin
thiét dé khii CO. thanh hdp chat hiiu co.
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2. Pha téi

Xay ra 6 cd chat cia lue lap, cdn ning lugng ATP va
NADPH, do pha sang dua d&n. Pha t61 khong can cé sy tham
gia truc tiép cla anh sdng. Nang lugng do pha sang dua dén
dung dé khi CO.,. ,

Trude tién CO, dua 6 dinh vao mét chit hiu ¢s ¢6 san
ban dau trong luc lap cia té& bao. Pa sd ciy trong, chat nhan
CO, ban dau la Riboradi photphat con goi la dusng 5C. Do
nha bac hoc Kanvin tim ra nén goi la chu trinh Kanvin hay
chu trinh C.. '

Co ché xay ra nhu sau:

- Dau tién CO, ¢§ dinh va san pham hitu cd ¢6 sin la
dudng 5C dé tao thanh axit 3 photpho glyxeric.

- Sau d6 la giai doan khi cAn nang lugng cia pha sang
tao thanh Gluxit dé 1a duong cé 3C. Tu duong 3C tao thanh
dudng 6C (Glucoza, Fructoza) dudng 12C (Saccazoza) dong
thdi tai tao lai ch&t nhan ban dau 5C.

Axit 3 Photpho Glyeric ATP Photpho glyxeran andehit

—_—
NADPH,

Chu trinh C4: Mét sé cay chat nhan ban dau la san
phim 4C d6 la Photpho Enol Piruvie (PEP) cén go1 la chu
trinh quang hdp C4. Vi san phim dau tién la hdp chat 4C
dude tom tit nhu sau:

PEP + CO, -, axit axalo axetic (AOA)

Axit nay cé trong phén tu 4C. Sau do tict AOA ¢ thé tao
nén axit amin néu két hop vdi NH.. hoic AOA bi khi bdi
NADPH, tao thanh axit Malic.
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+N1,, Axit amin Aspatat
40
+N,\II)I'H._. Axit hitucd Malic -
+NADPH,

_ Tt axit malic lai loai CO,, cung ¢&p cho chu trinh C; va
tao lai chat nhan PEP ban déu.

Quang hdp theo chu trinh C, xay ra ddi vdi cdy c6 nang
suat sinh vét cao nhu lia, ngd, rau dén, mia, cb léng vuc... ¢
nhitng ciy nay c6 ca luc lap ¢6 ca hat grana kém phat trién
chiia nhiéu tinh bét quang hgp theo chu trinh C, va luc lap &
méb dau nhd c6 hat grana phat trién chita it tinh bot, quang
hdp theo chu trinh C,. '

Chu trinh CAM

Bén canh thuc vat C, con cé mét $0 cay thin 14 mong

. nudc chiu han nhu: Xuong roéng, 14 béng, quynh ciy dua...

) nhutng cdy nay cé dic diém khi khéng déng v& ban ngay, mé
v& ban dém va chit nhén ban d4u 1a CO, va PEP nhu cay C,
nhung khac vé thoi gian va khong gian quang hop.
So db téng quat méi quan hé gitta chu trinh C; va C,.
Vé dém khi khéng mé CO, xdm nhép vao la va xay ra
qua trinh déng héa CO, nhu sau:
PEP + CO, - axit Malic

Axit nay duge tich lay trong dich bao. Ban ngay khl ¢b
anh sang axit ti dich bao chuyén sang luc lap va phan dng
cachboxin héa xay ra, loai CO,, dé tai tao chit nhan PEP va
CO,, CO. sé& dugc su dung cho chu trinh C,. Trao déi CO,
theo kiéu nay goi la chu trinh CAM.

Trong diéu kién ty nhién ciy quang hdp véi anh sang
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tring, 28% nang lugng anh sang ciy hap thu dude dung dé
déng héa CO, tao ra chat hiu cd. Khoang 8% niang higng do
dude giai phéng ra trong ho hap, con 20% ning lugng anh
sang céy hép thu duge tao nén niang suit sinh vat hoc cta
cdy. Tinh binh quén trong toan bé chu ky sinh trudng, cay
- tréng hdp thu t6i da khoang 50% nang liong anh sang. ma
trong dé chi ¢6 khoang 50% cac tia ¢6 hoat déng quang hap.
Vi vay, hé s6 s dung ning lugng 1y thuyét khoang 5%. Thuc
t& ¢ dong ruéng, noi nio si dung cao nhat méi khoang 2%
(Mt s6 rudng lia nang suit cao va cdy thic #n gia stc &
Nhat Ban, Trung Quéc). Nhin chung trén déng ruéng hé sé
nay chi dat 0,5-1%.
Ngay nay cac cbéng trinh nghién citu con xac dinh ring
ning lugng mit troi tich liy duéi dang ATP va NADPH.,
. trong quang hgp ngoai viée ding dé déng héa CO, tao chat
hitu cd 1a gluxit con dé téng hap axit béo, axit nucleic va
protein.

IV. QUANG HOP VA NGOAI CANH

Quang hop 14 mét chitc nang sinh Iy quan trong eua cay
xanh, chiu anh hudng cua rit nhiéu yéu t& ngoai c4nh.

1. Quang hop va anh sang

Anh sang 14 nguyén liéu tao nang higng khéi diu va duy
nhét cho quang hgp ¢ ciy xanh. Do vay. phai di higng anh
sang can thiét quang hop mdi xay ra.

o) mét chitng muc nhit dinh anh sang ting, quang hap
sé tang. Dén mét Nic nao d6 diém cao nhat cia guang hop

trung vdi diém cao nhit ciia ho hip. dé la diém ba anh sang.
Cay ua sang diém b1 6 ¢ udng dd anh sang khoang 1000-3000
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lux. Cay ua béng diém bi khoang 200-250 lux. Quang hap
dudi diém bil chua tao chat hitu cg, phai trén diém b quang
hop méi tao chit hitu co d& tich luy. N&u s3 14 nhan anh sang
dudi diém bu nhifu hon s8 14 trén diém bi (nhiing 14 dudi
diém b1 bi che khuat) thi chit hiiu cd tao ra bi 14 che khuit
st dung mét. Do vay, mét trong cic bién phap ting cudng do
quang hop la cit tia hdp 1y, b6 tr{ mat d6 thich hgp.

_Chit lugng 4nh sang: Trong céc tia sang ddn sée, tia do
cé tac dung t6t nhit cho quang hdp, vi tia d6 ¢é nhiéu lugng
ti, do vay nhiéu phan tu diép luc bi kich thich sang trang
thai hoat dong.

2. Quang hop va nong dé CO,

CO, trong khi quyén cé néng 46 trung binh la 0,03%.
Néng @ CO, dé cho ciy bat ddu quang hgp 14 0,008 - 0,01%
nhung chua tich lay ch4t hitu cd. Khi néng 46 CO, ting thi
quang hop tang. CO, ting tu 0,04% dén 0,4% quang hop
khéng ting va diy 1a diém bio hoa CO.. Do vay, ting CO,
cua khi quyén sé& ting duge quang hdp (néu néng d6 CO,
1% thi quang hdp bi Gic ché hoan toan). Bién phép cd ban lam
‘ting néng d6 CO, 1a bén phéan hitu cd va tao diéu kién lam
cho dit toi, thoang khi dé vi sinh vat d4t hoat déng manh tao
ra nhiéu CO, cho khi quyén. Trudng hgp trong ciy trong nha
kinh c6 thé diéu chinh dude-CO,.

3. Quang hgp va nhiét do

Nhiét d6 anh hudng dén quang hgp cua pha sang va pha
~ t8i. Trong pha sang #nh huéng dén tdc d6 van chuyén hép
thu, di trd va kich thich cac phan ti sic t6. Qua trinh quang
‘hdp photphorin héa tién hanh tét 6 nhiét d6 tir 15-20°C. Vuot
qua 35"C hiéu qua tong hop ATP giam.
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O cay nhiét dé6i, cay bat-ddu quang hop & nhiét do bang
5-7'C. Cay vung lanh va viung 6n ddi bit dau quang hop ¢
nhiét d6 khoang 0"C. Phan 1én ciy quang hdp thich hop 6 .
nhiét dé 25-30"C; ngling quang hdp khi nhiét d6 khoang
40-60"C. -

4. Quang hop va nude

Nudc 12 nguyén liéu cho quang hop. Nuée anh hudng dén
trang thai déng md khi khéng ¢ 14, anh hudng dén téc do
xam ihap CO.,,.

Nudc tham gia van chuyén san pham quang hop. Vi thé,
cung cip di nudc dé ciy quang hdp tét. Luong nude thich hop
tir 80-85% am d6 khéng khi. Néu hudng nude giam con 50% so
véi Am d6 bio hoa, quang hdp diing lai.

5. Quang hop va dinh duong khoang

- Céc y&u t§ dinh dudng tham gia cfu tric phan ti diép
luc nhu: N, Mg, Fe.

- Mét s8 nguyén t8 cbé tac dung tét dén qua trinh van
chuyén san pham quang hop. Kali con tham gia tao hgp chit
cao phan tii ATP, NADPH.,...

Do vay, phai cung cdp ddy dG va can 461 cac nguyén to
dinh dudng khoang @€ ciy quang hop dat hiéu suit cao.

V. QUANG HOP VA NANG SUAT

Tit xua dén nay nhiéu cong trinh nghién citu di chiing
minh ring quang hdp tao ra 90-95% nang suit cay tréng.
Thoi ky sinh trudng manh nhat ciy tich liy trung binh
100-150 kg chat kho trong 1 ngay dém / Tha. Cao nh4t c6 thé
dat 300-500 kg/ha. Chat hitu co do quang hgp tao ra mot

74



phan cung cdp cho hoat doéng séng hang ngay cha ciy, con lai
dude tich lity trong cic bd phan can thiét d€ tao nang suat. Vi
vay, tang quang hop la bién phap quan trong dé ting nang
sudt. Ning sudt chia lam 2 loai la ning sudt sinh hoc va
néng suit kinh té.

1. Nang suét sinh vat hoc

La lugng chat hiiu cd ma cay tich lay duge trong mét thai
gian / 1 don vi dién tich. Thuong duge tinh bing t4n, ta/ha
trong mét nam, mét vu hay mot chu ky sinh trudng. Dé dat
ning suit sinh hoc cao can phai gidi quyét cac vin dé sau:

- Néng cao dién tich }4 cia quin thé ciy tréng. Dung chi
s& dién tich 13 € danh gi4, do bing s8 m?1a / 1 m® d&t. Céc
bién phap ting chi s¢ dién tich la:

+ Trong xen ciy nhiéu ting.

"+ Chon giéng c6 géc la mé nho, dling cay, cling la.

+ Nhiing gidng c¢6 kha nang trong day, chiu duge tham
canh cao dic biét 1a chiu dam.

- - Pam bao thdi gian lam viée t81 da clia bé may quang
hgp.

+ Bing cac bién phap k¥ thuit canh tac dam bao cay o
chi s8 dién tich 14 thich hdp trong thoi gian ngén nhat.

+ Kéo dai tudi tho cua 14 d€ tang thsi gian quang hop.
Dac biét d61 véi cac 14 mang qua, 1a dong, 1a bap... Déi véi lda
14 dong quyét dinh d&n 3/4 niang suit sau tro.

- Nang cao lugng chat kho tich lay / 1 don vi dién tich
trong mét don vi thoi gian. Hay néi cach khac cidn han ché sy
mait mat chit hiiu cd do quang hdp tao nén. Cac bién phap
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han ch& hd hdp vé hidu, han chd rune hoa, qua non, cat tia
canh hdp 1y, ngan ngia sy pha hai clia =iu bénh.

2. Nang suat kinh t&

Ning suit kinh t& 1a mét phan trong nang suit sinh vat
hoc. Dé la hugng chat khé duge cay tich lity & bd phan c6 gia
tri kinh t& nhit déi véi con nguoi, thy mue dich st dung goi
14 cd quan kinh t& Néi chung cAy c6 ning sudt sinh vat hoe
cao, nang suat kinh t& cao. Ty sé gilia ning suit sinh vat hoc
va nang suit kinh t& goi 14 hé s8 kinh t& (K,,).

_ Nangsuitkinhté&
" Ning suétsinh vat hoc

Kkl

Hé s6 nay bign dong tit 0 dén < 1

Vi du: Véingd K, = 0,55, lda = 0,5...

Hé s6 kinh t& phu thuge vao dic tinh clia giéng. Tay cay
c6 kha ning cho.ning suit kinh t& cac hay thip. Do vay,
ngoai viéc tao gidng cé nang sudt kinh t& cao, con dang cac
bién phap k¥ thuat huy déng chat hitu cd tit cd quan dinh
dudng tip trung vao cd quan kinh t& bing cach tudi nudc,
bén phén, cit tia hop 1y... bé tri thdi vu dé tan dung didu
kién ngoai canh thuan nhat cho qua trinh ra hoa, két qua va
tich Hiy vat chat.



Chuong 6
HO HAP & THUC VAT

H6 hdp la mét trong cac chic ning sinh ly ¢ thuc vat
dién ra déng thdi vdi qua trinh quang hgp. Qua trinh nay
duge Ingenhousz phat hién ra. Ngudi ta thiy sy "dét chéy"'
chit hiiy co & nhiét 4 thip do enzym xtc tién ma khéng
phai cung cdp nang lugng tir bén ngoai. Mé1 giai doan 6 céc
enzym khac nhau. Viée nghién ctiu sy d6t chay chit hiiu co
trén va diéu khién qua trinh nay phi hgp véi su sinh trudng
va phat trién & thuc vat, ciing vé1 su quang hdp va cac qua
trinh sinh 1§ khac dem lai ning suit cay trong cao, pham
chit t8t, ¢6 1di cho con ngusi. P6 1a nhiém vu nghién ctiu cua
hé hip. :

1. KHAI NIEM VA PHUONG TRINH TONG QUAT

1. Khai niém

Hb hap la qua trinh phén gidi éxy héa cac hdp chat hita.
cd, ma trudc hét 1a gluxit véi sy tham gia ca 6xy khéng khi
cho d&n san phiam cudl cing la nude va khi CO,, dﬁng thoi
giai phong nang lugng cung cip cho cac hoat ddng sfng cua
co thé va cac san pham trung gian dé sinh téng hop cac chit
cAn thiét cho cd thé thuc vat.

Phudng trinh téng quat nhu sau:
.C¢H,,0, + 6 0,=6CO, + 6H,0 + 686 Keal
Hé hdp 13 qua trinh éxy hoéa khi rdt phic tap tral qua
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hang loat cac phan tng sinh héa khac nhau, dudl su xuc tac
clia enzym déc hiéu. Cé thé chia thanh 2 giai doan.

- Giai dogn 1:Su phan giai lién tuc cd chit dudi tac dung
cua hé théng enzym 6xy héa khu (oxydoredructaza) ma
coenzym sé nhan dién ti va proton cia cd chat dé tao thanh
cac coenzym khii va giai phéng CO, Coenzym duge hinh
thanh 1a NADP, FADP, NADPH...

- Giai doan 2: Qua trinh 6xy héa tu hidro lién két véi
coenzym, chuyén dién tii H* tt NADH, FADH, dén O, khéng
khi nhd chudi van chuyén dién tit trung gian, tao nén phéan
tl cao ning ATP va giai phong H,O. Phudng trinh téng quat
cua 2 giai doan nhu sau:

Giai 1: CH,,0,+ 6H,0=6C0O,+12 [H,]

Giai2: 12 [H,] + 60,=12HO

C.H,.0, + 60,= 6CO, + 6H,0+ 686 Kcal

- [Hy] 12 cdp nguyén te H & trang thai kich thich via
duge tach ra tit co chit va lién két véi coenzym NADH,
FADH,...

- Cd chat d ddy phan 16n la gluxit, phan khac la protéin,
lypit, nhiing chit giau ndng lugng, sau khi bi éxi héa hoan
toan tac thanh nudc, khi CO,, ning ludng tao thanh dudc
tich liy duéi dang ATP. '

2. Y nghia cia hé hap

a. Nhé cé ha hdp nang ludng duge giai phéng ra cung cdp
cho moj hoat déng séng cla cd thé: cac hoat dong sinh 1, cac
bién déi sinh hoa... |

b. Qua trinh hé hap tao ra nhiéu sin pham trung gian dé
téng hop nén cac hdp chit khac nhau xay dung co thé:
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Protéin, lipit, gluxit, cac axit amin, cac vitamin...

..c. Ho hép tao nang lugng gitp co thé thuc vat chéng chiu
dIiQC véi cac didu kién ngoai canh bat thuan.

d. Trong bao quan san phidm va tréng trot ngoai déng,
con ngudi cé thé didu khién hé hip 6 lgi nhat tranh hé hap
yém khi va h6.hap vé hidu.

e. Hb hép dudc coi 12 phan Ung ty vé ctia co cdy vi né oxy
hoa mot s6 ch&t gy ddc, nguén bénh xAm nhap vao té& bao.

II. BAN CHAT HOA HOC CUA HO HAP
Qua trmh ho hip dlIdC chla lam ba glal doan

1. Sy tach H, tu cd chit

Viée tach H, tu co chat dudce thuc hién theo 3 dudng
huéng khac nhau.

1.1. Qua trinh duong phan va su 1én men: Con dudng
nay chit hitu cd khong duge éxy héa hoan toan thanh nuée va
khi CO, ma tao nén cac sén phim cb mach cacbon ngin hon.

dudng phan, 1én men.

CGHIQO{; > Rufdu + Axit hidu co

12 Chét hitu co bi phan hity hoan toan thanh nudc
va khi CO,

Crileol‘s duéfngl phan + chu trinh Krebs;‘ Co, + H,0

1.3. Qua trinh 6xy héa gluxit theo chu trinh
Pentozophotphat chdt hitu co duoc phén gidi hoan
toan thanh H,Ova khi CO,

Su éxy héa gluxit thee con duong thii 2 hay--fhﬁ 3latay
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thudc vao nhu cdu sin pham va ning higng cua t& bao.
Chéng han khi t&€ bao can nhiéu nang lugng thi qua trinh 6xy
héa theo con dudng dudng phan va chu trinh krebs, néu té
bao cin nhiéu NADH va H' cho qua trinh khu thi uu thé
thude vé chu trinh pentozophotphat.

Tai mé non con dudng é6xy hoa theo chu trinh krebs 1a chu
y&u, tai mé gid thi con dudng chu trinh pentozophotphat la
cht yéu.

2. Giai doan 6xy hoa H,

Giai doan nay tién hanh sau giai doan 1 duge thye hién
trong ti thé trén chudi van chuyén dién tit. Chudi hé hip c6
nhiém vu huéng din dudng di cua dién ti theo hudng ti
NADH, dén O, khéng khi va giam tiéu hao ning lugng vo
ich, khai thac nang lugng hitu cg tong hgp nén ATP. (ATP 1a
hdp chit cao ning cé tén day di la Adrenozin Tri Photphat).

Oxy héa gluxit theo con dudng chu trinh krebs tao dudge
~ 38 ATP, theo chu trinh Pentozophotphat tao dude 35 ATP.

Mét phan tit ATP tudng dusng véi 18-19 keal.

1 NADH =2 ATP
1 NADH, = 3 ATP

3. Giai doan 3

Tt san pham trung gian do ho hip tao nén két hop véi
ning lugng ATP tao thanh da téng hop nén céc chit can thiét
cho cd thé. Phin nang lugng tao nén duge su dung khoang
40-50% goi la ho hip hitu hiéu. Néang ludng cdn 1a1 dung cho
qua trinh thoat hoi nude, lam cho co thé néng 1én hay bay
vao khéng khi. -
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I11. HO HAP YEM KHI VA SU LEN MEN

'Hé hap yém khi 1a qua trinh hé hdp xay ra trong diéu
kién bt budc @61 véi thue vat khi thidu O,. Qua trinh hé hap
yém khi tuong tu nhu qua trinh 1én men rugu.

CHL0, M 9CH,CO0H + 2C0,

Qua trinh 1én men rugu tao ra it nang lugng tu
24 - 28kcal. Nhu vay, ning lugng tao ra thap khéng du cung
c&p cho hoat ddng sdng cua cay, thiu cac san pham trung
gian dé xiy dung co thé, khong 6xy hoéa dude céc san phim
déc do @6 lam gidm stc d& khang cia cay lam cho ciy sinh
trudng, phat trién khéng binh thudng. Cho nén 6 thuc vat
bac cao, dic biét trong san xuit néng nghiép khéng nén dé
qua trinh hé hip yém khi xay ra.

Thudng bit gap hé hdp yém khi trong cée trudng hop
sau: Ngap nude, dat bi chit, ngdm 0 hat gidng véi s hugng
16n khéng dao déu, mét s6 san phim néng nghiép tusi bao
‘quén khéng diing cach. ..

IV. CAC YEU TO ANH HUGNG DEN QUA TRINH HO HAP
O THUC VAT

1. Cac yéu td néi tai

Trén cting mét cay cac bd phan khac nhau cé cuong d6 hé
hap khac nhau. Cudng 4 hd hdp xay ra manh nh4dt d cac bé
phan non cla ciy, d hat dang nay mam, & hoa dang nd. O cac
b6 phan gia cia cAy cuong d6 hé hip thip hon.

Khi qua chin cuong dd hé hap ting lén mot cach dét ngét
dat dén mic d6 cuc dai réi giam nhanh & cac qua chin nhanh
nhu: chudl, 1é, héng...
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2. Cac yéu td ngoai canh
2.1. Nhiét dé

O nhiét d6 0-40"C, cd nhiét dé tang 1&n 10°C thi cudng do
hé hip d thue vat tang 1én gdp doi (hé sd Q,, = 2). Dudi 0'C
va trén 40"C hé hap xay ra khong binh thudng hay bi ding
lai vi nguyén sinh chit bi bién tinh (bi ngung két). '

Gi6i han cuc dai hay cuc ti€u xay ra tai nhiét do = - 10°C
dén 0'C, cAy théng la nhon & ving han dsi bat ddu hd hip ¢

=.25"C.

Nhiét d6 t6i da d6i vdi ho hap 6 phan 1én cac loai thuc
vat tit 40 - 50°C, nhiét d6 thich hdp nh&t 1a 30 - 35°C.

2.2. Nudc ’

Nudc c6 vai tré quan trong d61 v4i hé hap. Vi nudce viia la
dung méi dé hoa tan mét sé chat, 14 méi trudng cho cic phan
ing sinh héa x4y ra, nudc tham gia true tiép vao sy éxy héa’
nguyeén liéu hé hip.

Méi loai ¢6 quan hé khac nhau gilia ham lugng nudc va
cudng d6 hé hap. Nhitng mé mong nude bi héo, cuong 46 hé
hdp ting 1én, ¢ réu mat 2/3 lugng nudc hé hap van binh
thuong.

0 hat, hé hap phu thudc vao ham hugng nude theo mét
quy luat r& rang. Khi hat kia mi phdi khé, d6 4m con 12%,
cutng d6 hé bap la rat thdp. Khi tang d§ Am 1én 15% cudng
dé ho hap ting 4 - 5 lan. D6 Am ting 30 - 35%, cudng 4% hd
hap tang hang nghin lan.

Néi chung & mot s6 hat giéng khi dé6 Am trong hat con
14 - 15% nudc tu do xudt hién va bit dau tham gia vao cac
phan ting sinh hoa. Néu 4m d6 thip hon 12% nude tén tai 6
dang keo 1ién két khong tham gia vao hé hip.
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Trong tréng trot cac t& bao thuc vat phai du nude dé qua
trinh hé hap binh thuong.

2.3. Khi O, va CO,

Khi ham ludng 6xy giam 5%, ciy chuyén sang hé hip
y&m khi. Ham ludng 6xy cé trong ciAc mé la, qua tu 7-18%
Ham luong CO, cao sé gay tic ché hé hap. Do vay. mét trong
cac phudng phap bao quan rau qua tudi trong phong c6 CO,
cao la mo6t bién phap hiiu éu.

2.4. Cac chdt khodang

Cac nguyén té dinh dudng khoang trong dit va trong cay
anh hudng truc tiép hodc gian tiép dén hé hip.

Mét s6 nguyén td khoang tham gia hinh thanh nén bd
méay hé hip nitd va luu huynh, tham gia tong hdp prétéin.
Sét 1a trung tim hoat dong ciua hé théng xytocrom, déng cé
mit trong nhém enzim...

Ngoai ra ciac nguyén t6 khoang anh hudng gian tiép dén
hé hip, thay ddi dién thé 6xy héa, thé hiéu mang...

Mét s6 chat déc nhu: HCN, H,S... lam giam hoic ngling
hé hap cua té bao.

V. ¥ NGHIA cUA HO HAP TRONG TRONG TROT VA BAO
QUAN NONG SAN

1. Trong trfiﬁg trot

Diéu chinh cudng d6 hé hip ¢ ngoai dbng la bang moi
bién phap xic tién hé hap hitu hiéu va han ché hb hip vo
hiéu. Thuc chit 1a diéu chinh dién tich 14 phu hgp & quang
hop va ho hap dién ra nhip nhang khong ¢6 hién tugng che
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khuit nhau, han ché nhanh vé hiéu. Bién phap ky thuat
canh tac c6 thé ting dung la:

- Trong ciy ding miat dé dé tan dung khéng gian, tan
dung dinh dudng mét cach cao nhit.

. Cit tia thich hop, xen canh hop ly.

- Bén phan can d6i N-P-K, tudi nuéc day du, ding theo
yéu cAu chia ciy vi khéng lam hong dat. Tranh hién tugng a6
nga. L '
- B& trf thoi vu thich hgp &€ cay tan dung diéu kién ty
nhién téng hgp chat tét nh &t, tranh hat, qua 1ép, lung, canh
nhanh v6 hiéu.

2. Trong bao quan néng, san phim

Phéan 16n néng san khi tach khdi cdy kha nang téng hgp
chét coi nhu khéng con. Néu ho hip xay ra qua manh sé tiéu-
hao vat chit [am san pham hu héng rat nhanh. Do vay, bang
moi bién phap han ché hé hép trong bao quan néng san. Cac
bién phap dé la: '

- Phoi kho hat giéng, giéfn ham lugng nudc trong hat
xubng dén mic thdp nhat. Thudng do i4m trong hat con
12-14%.

- Dung nhiét @6 thap dé bao quan hoa qua tudi.

- Bio quan trong phong ¢é néng d6 CO, cao hon néng %
cho phép.

- Diing mét s6 hoa (‘h'lt khéng doc trong bao quan san
phim...
T4t ca cac bién phap trén déu nhim han ch& dén miic thip
nh&t su hé hap ciia thuc vat trong bao quan néng. san pham.
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Chuong 7
DINH DUONG KHOANG VA NITC

Thue vat tbn tai. sinh trudng va phat trién binh thudng,
ngoai cic chiic ning sinh 1y ¢6 ban nhu quang hgp, hé hip, qua
trinh trao d8i nudc va dinh dudng... phai ké dén su van chuyén
cac hgp chdt hitu cd, cac chat tir ré hit 1én. Qua trinh van
‘chuyén nay dam bao méi lién hé mat thiét gitia cac bé phan
trong ciy. Pam bao cAy c6 nang sudt kinh t& nhat dinh. Va viéc
van chuyén vat ch&t con ¢6 ¥ nghia bao vé thue vat, vi héa chat
phun trén cdy dude van chuyén dén nhiing bé phéan cin thiét va
van chuyén trong mach lipe, mach g, sdu dn phai sé chét.

Khi nghién ctiu duge huéng van chuyén cac chit, ngudi ta
thay ring trong cay cé hai duong van chuyén chinh: ‘

- Nuée tir d43t qua ré 1én 14 va bay ra ngoai kéo theo cac chit
khoang héa tan di trong mach gb. D6 1a dong nhua nguyér_l..

- Dong chit hitu co dude téng hdp do qua trinh quang hgp,
van.chuyén xuéng cac bé phan bén duéi nhu chéi, hoa, qua,
thén, cd, ré... goi la déng nhua luyén. Déng nhya luyén van
chuyén trong mach lipe ctia vé, Trong chudng nay chiing ta
xem xét vai trd clia cac nguyén t6 khoang d61 véi co thé thuc
vat, su hap thu chc nguyén t6 d6 nhu thé nao, dé tir d6 cb cd s6
bén phan hop Iy.

1. GIGI THIEU CHUNG
Khi phén tich ¢ thé thue vat ngudi ta thu dude rat nhiéu
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cAc nguyén t6 héa hoc vdi ty 18 khae nhau. Cén cti vao s6 lugng
tdn tai chia thanh 3 nhém chinh:
1. Nhém nguyén t6 da luong

Cé ham ludng trong cay tit 10" - 10*% so véi khél lugng
khé. Gém cac nguyén té sau: C, H, O, N, P, K, Ca, Mg...

2. Nhém nguyén t6 vi luong

Cé ham ludng trong cay chiém khoang 10* -10%, gém cac
nguyén té Mn, Zn, Cu, Co, Ba, Mo...

3. Cac nguyén té siéu vi lugng

Cé ham luong trong ciy khoéil_lg < 107%, bao gébm Au, Ag,
Hg...

Céc nguyén t8 trén dude ciy ddng héa théng qua don dudng
hap thu tit 14 va tit ré, ching déu cé nhiém vu chung 1a xay
dung cd thé dam bao ddi séng cta ciy va cho ning suit. Bén
nguyén td chinh thu duge 1a C chiém 45%, éxy chiém 12%, H
chiém 6,5%; Nitd chiém 4,5%, ngoai ra cac nguyén té khoang
chiém khoang 2%.

II. VAI TRO SINH LY CUA CAC NGUYEN TO KHOANG
CHINH : -

1. Nguyén t& phot pho (P)
Nguyén t& P cén goi 1a nguyén t& lan. Trong cay, lan cé
nhiéu ¢ hoa qua, than 14 it hon.

Phétpho c6 trong cac nucleotit nhu AMP, trong cac phan tit
cao niang higng ADP, ATP... diy la ngudén nang lugng chu yéu
cung cap cho cic hoat dong séng cua cay.
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Phétpho ¢6 mat trong cic men xuc tc cac phan dng sinh
héa clia cdy, tham gia ciu tac mang néi, ngoai chat, cac bao
quan trong t& bao.

- Phétpho lam thay d61 @6 chua cia té& bao theo hudng c6 loi
cho cay trong :

- Phétpho lam tang khi ning chéng chiu véi diéu kién
ngoai canh nhu tang tinh chiu lanh, ting kha ning chdng bénh,
cling cdy, it bi d6 nga, ting tinh chiu han. '

- Cay cin phétpho khi eén non va thei ky ra hoa két qua
cang cAn nhiéu. Thiéu lin ciy sinh truong kém, hoa qua non
rung nhiéu, thoi ky chin kéo dai.

- Cay hut phétpho ¢ dang H,PO,, HPO4 , PO,”* va mét s6
dang phin ti hitu cd ¢ chiia phétpho. Trong ciy, photpho v cd
chi€ém khoang 50%.

2. Nguyén tb kali

Trong cay kali'¢é vai tro sau:

- Kali tham gia vao qua trinh tong hop tinh bét, tang hoat -
tinh cia men trong qua trinh quang hgp va van chuyén sin
phim quang hdp. .

Kali c6 trong thanh phan cia chit nguyén sinh, lam téng
kha ning giit nudc cliia t& bao, do d6 lam ting hoat déng song
cla té bao.

- Kali ¢6 tac dung tang tinh chong chiu ciia cidy: Chiu han,
chiu lanh, ciing cdy, chéng d8, chong siu bénh.

- Cling véi lan, kali xtic tién qua trinh ra ré.

- Kali 1am tang nang suit va pham chit néng san.

- Thiéu kali cay hay bi 46, hat it chic, cu it tinh bat, it
dudng, hoa khong bén.



- Bén kali cho cay lay cii nang suit ting ro rét, bén cho
mia. cho cdy 4n qua lam ting ham ludng duong, qua ngot gion,
mau sic dep. Bon cho' ma xudn, ma d3 bi chét rét, bon cho
thuéc 14 1am cho thuée 14 chay tot, hit ngon. '

- Cay hut kali ¢ dang K.

3. Nguyén té canxi (Ca - voi)

Cay hit Ca & dang Ca*. Trong cdy Ca c6 nhiéu & by phin
gia, mot phan it trong hat. _

Trong cay Ca ¢6 vai tro nhu sau:

- Ca c6 trong thanh phan cua chit peptatcanxi cé tac dung
gin két cac sgi xellulo lam ting dd bén viing cia vach té& bao.

- Trong dich bao, Ca trung hoa axit oxalic €6 tac dung han
ché su déc hai do axit oxalic thita giy ra.

. Ca lam tang d6 dinh clia keo nguyén sinh, ting tinh
chéng néng ctia cay. Ca rit cdn cho su sinh trudng cia ré va
phan non, tuy nhién cin mot higng khéng nhiéu, :

- Ca cb tac dung giam d6 chua cua dét, tng cuong h(;gt
déng ciia vi sinh vat d4t. Phan giai cac chat khé tan thanh chat
dé& tan cay hép thu dé dang.

- Thiéu Ca ré ciy sinh trudng chiam lai c6 hién tusng dap
nat, d& théi. Phan non biéu hién rat r8, hay bi rung.

4. Nguyén t6 Magie (Mg)

- Cay hut Mg &-dang Mg™. Mg ¢6 trong thanh phin cua
chat diép luc. Mg cé trong nhidu men xic tac, diiec biét 14 men
hé hdp, men tong hgp axit nucleic, men trao d6i nito...

- Mg ¢6 tac dung tét dén viée hit va van chuyén phétpho
trong cay. ‘

83



- Mg ¢6 nhiéu & phan non clia hat.

- Thiéu Mg 14 cay bi vang, quang hdp kém, anh hudng dén
sy ra hoa tao qua va kém mau.

5. Nguyén t6 nito (N - dam)

Nito 14 mot trong 4 nguyén té cd ban tao nén chit hitu
cd. N tham gia vae nhiéu chit quan trong trong ciy. Nhu cac
axit amin, protein, diép luc, vitamin, cac chat kich thich sinh
trudng, hgp chét cao ning, cic men xic téc, cac phan ing
sinh héa...

.M&i loai ciy ¢6 nhu ciu v& nitd khae nhau. Cay 14y thén,
14 cdn nhiu nito hdn cdy 14y quai, hat, ct. Nitd cé tac dung
1én pha din cha t& bao 1am vach t& bao mdng, y&u lam cay dé&
db. Mot s6 ciy cb thé tu 14y nits tit khéng khi. Nhiing cay db
goi 1a cay c6 kha ning tu cd dinh N.

Cay hit N § dang NH,". NO;™ 14 ch& y&u. Cé thé hiit qua
ré tir dit hodic ng&dm qua than l4.

D31 véi cdy trong thita dam hay thiéu dam d6u khéng t5t.
5.1. Truong hop thia N

- Cay sinh trudng manh, nhiu canh nhéanh, xanh, to,
mong. Thoi gian sinh trudng kéo dai, ciy cham ra hoa két qua,
qua lau chin.

- Kha niang chong chiu cua cay kem Tmh chéng d, chéng
sdu bénh, chéng rét... déu giam. :

San phim rau qua cua cdy thia N thudng chat lugng
khong cao, khé bac quan, hay théi.

- C4y con bén qua nhiéu N, ciy yéu, tréng hay héo va dé
chét.
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5.2. Truong hop thiéu N

Cay cdi coc, 14 vang, quang hqs]')‘ giam, lam’ giAm sinh
truéng phat trién clia cay, nang suft va phdm chét déu giam.

Nhu vay, d6i véi ciy tréng thita hay thiéu N déu khong
t6t. Cho nén cin xac dinh nhu cdu N cla tiing cdy, tung gial
doan khac nhau &e bén cho phu hgp, ting nang suit va
phim chat néng san.

6. Vai tro ctia médt s6 nguyén t6 vi lugng

Céc nguyén t& vi lugng nhu B, Mo, Cu, Co, Fe, Zn... mic
dit chi chifm mét Iudng rit it trong cdy nhung lai c6 val tro
v cling quan trong thé hién 6 cac khia canh sau:

- Tham gia.vio thanh phin men xic tac cho cac phan
{ing sinh héa téng hép va phén giai cac chdt.

Vi du: Fe c6 trong men 6xy héa khi. Zn c¢6 trong men
cacboxulaza, qua trinh trao d61 N cAn c6 Mo, Fe, Cu. Dé hinh
thanh chit IAA, chat kich thich sinh trudng cb su tham gia
clia Mg, Co, Fe, Zn, Bo... cé tac dung lam téng hoat tinh cua
IAA, mét s8 nguyén t& tham gia tich cye vao viée téng hdp
vitamin nhu Mn, Zn, Cu...

- Céc nguyén té vi lugng cé tac dung 6t dén trao déi chat
clia cdy nhu Mg trong guang hdp, Fe can cho su hinh thanh
diép Iuc Co, Cu, Zn giii cho diép luc dude bén vung vl cac séc
to khac trong 14 tén tai lau hon.

‘Tém lai, céc nguyén t& vi lugng c6 tac dung truc ti€p dén
sinh trufdng v phéat trién cla ciy. Phin 16n cic nguyén t6
nay cé sin trong dit. Nhung, khong phai lic nao ciy cung
14y duge tit d4t mdt cach dé dang. Ngay nay da co mét s6
‘phan vi ludng dudc san xudt ra ban rong rai trén thi trudng.
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' Bién phap bén phén cho ¢y tét nhét 1a hoa nuéde va phun 1én
than la.

II. SU HAP. THU CHAT KHOANG CUA CAY

1. Vai tro cta ré trong viéc hap thu nguyén t6 dinh
duong

Ré 13 ¢ quan hiit nudc ddng thoi 13 co quan hut khoang
ti d&t cung cép cho cidy. Bs phan thue hién chite ning nay
chu yé&u 1a léng hiit. Thye chat 1a t& bao 1ong hit. T8 bao léng
"hiit hé hip manh d8 tao niing ludng gidip cho qua trinh hit
dinh dudng dudc thuan lgi. Mit khac ré con ¢6 bé phén déng
héa cac nguyén t8 dinh dudng sau khi hit vac. Nhu nitd sau
khi hit vao ré, 50-70% dude chuyén thanh chit hitu co don
gian nhu aminoaxit, amin cén photpho chuyén thanh chit
estephotphat. Ngoai ra ré cdn'tiét ra mét s6 chit ¢6 tac dung
phén hiy chédt khé tan thanh chdt dé tan, cung cafp thitc an
cho vi sinh vat dit hoat déng manh hdn lam cho ré ciy hut
dinh dudng dugc dé dang.

2. Co ché& hut khoang caa cay

Phén v ed cling nhu phan hitu co trong d4t, ré cay chi
hiit duge khi nhitng chit d6 chuyén thanh d& tigu: Vi du: K*,
Ca®, NH,", Mg", PO,” nhiing chat d6 goi 1 ch4t khoang. Su _
hit chit khoang cé hai cach.

a. Hép thu bi dong Céc chidt hoa tan vao nude v cling
nuéc di vao ré khéng cé tinh ch4t chon loc va khéng cin ning
lugng. Cach hap thu nay khéng cd ban.

b. Hip thu chi déng: Su hip thu cé tinh chon loc va rat -
cAn dén ning higng. Qua trinh niy 1a qua trinh trao déi ion
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gifia t& bao 1ong hit va cic chit khoang tu dit. Day 1a hoat
dong sinh 1§ quan trong, néu thifu O, ré hip thu kém, ning
lugng tao ra khéng du, qua trinh hit kho4ng giam di.

Cd ché& hiit khoang chti ddng c6 thd tém tit nhu sau:

- Trong t& bao cb tén tai axit H2C03 khéng bén duge
phan ly thanh H* va HCO ..

- Ngoai dat cé cac chit ton tai dang ion NH4 , K*, Ca®,
Mg*, PO,>, NO, khi ciy can mét ion dudng nao d6 tir dat
vao thi t& bao phai tra ra cho d&t mét H', cach d6 goi la trao
déi ion. . -

VL du: Cay mudn 18y Ca*? thi cay phal dua ra cho dit

, hoic muén hap thu PO,” thi cidy phai tra cho d&t
BHCO

Nhu vay ion H* trao d6i véi cic ion dudng nhu NH4 , K,
Ca?... con HCO, trac d8i véi cac ion 4m nhu PO,*, NO;...

Céc ion dudge trao d8i di qua véach t€ bao va bam trén bé
mit chit nguyén sinh. Sau d6 protein dic hiéu mang ion
khoang vao khéng bao dé tao nén nt"ing d¢ dich bao va ap
‘suét thim thau, hoic cac ion khoang cung cAp ngay cho phan
{ing sinh héa clia t& bio, hodic mot s& ion di sang t& bao khac.

Ngoai viéc h&p thu chat khoang qua cd quan chi yéu la
ré thi cdy con cb thé hap thu khoang qua thin l4. Do vay, ta
¢6 thé bén phin vao d4t hoic phun qua l4.

1v. CAC YEU TO NGOAI CANH ANH HUONG DEN VIEC
HUT KHOANG CUA CAY
1'.__’Anh hudng ciia néng dé dung dich

T'rong pham vi nh&t dinh, néng dé cac chat khoan. o¢»
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tan trong dit cao thi sitc hut khoang clia ré ciing tang lén.
Nhung néu'cao qua néng dé cho phép cdy sé bi hai. Khi bén
phan véi mét ty 1& thlch hdp gilla céc ion s& e¢6 su kich thich
hit ion clia ré.

2. Anh hlidng cua pH méi trudng

D6 pH ctia méi trudng quyét dinh tdi tinh mang dlen cua
keo nguyén sinh. Trong. trudng hdp dit chua, keo nguyén l
sinh mang dién tich duong s& hit cac ion mang dién tich 4m.
Néu dat kiém keo nguyén sinh mang dién tich -4m s& hut
nhiéu ion duong. Keo nguyén sinh la keo ludng tinh cé thé tu
* diéu chinh dién tich. Do vay, chl y&u anh hudng cua pH dat
c6 lién quan dén d6 hoa tan cac chdt dinh duBng va anh
hudng dén su hoat déng cua vi sinh vat. Trudng .hop dit
chua, vi sinh vat hoat déng kém qué trinh ho3 tan ch4t dinh -
dudng y&u, cay hat khoang khé khéan. o

3. Anh huéng ctia nhiét 46

Nhiét d6 anh hudng téi hé h&p va sinh trudng cda ré.
Trong pham vi nhiét d tir 0-40°C thi ho s Qu, = 2. Nhidt do
thich hop nhat cho qua trinh hit khoang ctia ré tit-25-30°C.

Nhiét d6 qua cao hay qua thap déu lam cho ciy hit khoang ’
khé khéan. .

4. Anh huéng ctia 6xy trong dat

P4t thoang, x6p ham lugng dxy ti 2-3% cdy hit khoang
dé dang. Trudng hdp d4t thidu éxy néng d6 < 2%, dat bi chat.
Dic biét, trong trudng hgp ngap ding ldu ngay dat tich lay
H,S, CO, va mit s8 chit khac lam ré bi dée, han ché€ qua
trinh hit khoang. Vi vay, trong k¥ thuét canh tac can d4t tai
x6p, phdi ai, thay nuéc... dé ting néng d6 oxy trong dat.
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5: Anh hudng cua anh sang

Khi 4nh sang diy du, quang hgp xay ra binh thudng,
déng van _chuyén vat ch&t theo mach libe va mach gd thuan
161, nang lugng 16n, qua trinh hit khoéng binh thudng.

6. Arth hudng ctia sy twong tac giita cac ion

a. Sy tuong tdc

Su hap thu cla ion niy manh hay yéu khi c6 mit cla
mdt ion khac.

Vi du: Su hdp thu Ca giam khi c6 mat Mg. Sy hap thu ion
K* giam khi ion Ca*? ¢é néng 46 cao qua ngudng cho phép.

b. St canh trank _ |

Trong trudng hop cdy hit ion'néy ¢b thé ngin can viée
hiit ion khéc vi giita cic ion c6 thé thay thé cho nhau. Vi du
nhy khi K* dude hit qua nhiéu thi hiu nhu cdy khong hit
Mg hodc Na™.

c. Su dét khdng ion

La sy khit dc 14n nhau cla cic cation trong co thé thue
vat. Ching han nhu Ca® 1am giam déc clia H*, K*, Na* AI*...

Vi vay thuc t& ding véi d€ gidm d6 chua, 46 man cho dat
glup cdy hit khoang thuan lgi hon. :

V. O SO SINH LY BON PHAN HQP LY CHO-CAY TRONG

Phin bén la mét trong cac yéu t8 c6 tac dung quyét dinh
'd8n nang suit va phim chit ciy tréng. Vi vay ta phai bén
phan hgp 1y dua trén nhitng cd sd sau:

1. Nhu ciu dinh dudng cta cay
M3i loai ciy khac 'nhau c¢6 nhu cdu dinh dudng khac
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nhau. Cay 1ay thén 14 cdn nhiéu dam, cdy ldy cu, dudng tang
cudng bén kali. Cay 14y qua hat can nhiéu 1an, kali...

- Trong cing mét loai cdy, céc giai doan sinh truéng khac
nhau nhu cdu cac yu t8 dinh dudng khac nhau. Vi dy, lia
cAn nhidu N & thdi ki dé nhanh, ngd cdn nhiéu N 4 giai doan
3 - 4 14 va hic 16n vot.

- 2. Dya vao dat

Khi ning cung cip dinh dudng ctia mbi loai dit khac
nhau khi bén cing mét loai phén trong diéu kién nhu nhau.
Phu thuoc vao tinh chit ctia dat d4t sét kha ning giit phan
tét hon dit cat. D4t chua kha ning hoa tan phan kém hon
d4t trung tinh. Ham lugng dinh dudng c6 trong mbi loai dét
khéng gifng nhau... khi bén vao d4t mét lugng phan nhat

.dinh, tuy ting loai d&t ma cay 14y dugc nhiéu hay it phan.
Ludng phéan ciy hép thu dude so vil lugng phan bén vao dit
goi 14 hiéu suit st dung phén bén hodc hé s6 st dung phén

bén. Hé 8 nay thuang bing 60 - 40%.

Luong phin bén dude xac dinh theo cong thic sau:

Nhu c&u dinh dudng clia cay - Kha nang cung cdp clia dat

LPB = ‘ _
Hé s6 slf dung phan bén

3. Dya vao thoi tiét, khi hau

Khong nén bén phin khi troi ning néng qua, dit kho
ho#ic sdp mua to. Trai rét khéng bén nhiéu N, troi 4m u, Am
.36 cao bén dam nhiéu cay‘,de bi bénh...

Tt che od s& trén dé cac dinh lugng phén bén, loai phén,
ty 1@ gifta cac yéu t& dinh dudng, s6 14n bén, thoi gian bén cho
ting cay cho pha hdp. h

95



Chuong 8
SINH TRUGNG VA PHAT TRIEN & THUC VAT

Cac chic ning sinh ly ¢ thyc vat nhu qué trinh trao d4i
nude, qua trinh hit khoang, qua trinh quang hgp hé hap... 1a
cac chlic ning sinh 1y riéng biét. Téng hdp cic chic ning
sinh 1y riéng biét ¢6 lam cho cdy 16n 1én, ra hoa, két qua goi
la sinh trudng va phat trién cla thuc vat.

I. KHAI NIEM CHUNG

1. Khéi niém vé sinh truéng

Sinh trudng 1a sy tao méi cic y&u t& c&u tric mot cach
khéng thuan ng}uch cua t&€ bao, mé va toan cay Két qua dan
dén sy tang-1én vé& s6 luong kich thude ciia canh, qua 14,

hoa... su dam trdi,-dé nhanh... ci¢ bidu hién d6 khéng thé dio
ngli(}c dudgc.

2. Khai niém vé phat trién

Phat trién la qua trinh bién ddi vé chat bén trong clia t&
bao, mé va toan ciy dé din dén sy thay ddi vé hinh thai va
chitc nang cua ching.

Vi du: Sy ndy mim cta hat dé 1a mot bude nhay vot tir
hat 6 hinh thai chiic ning hoan toan khac biét. Hodc su ra
hoa 14 mét budc ngoit chuyén tir giai doan sinh trudng cac co
quan dinh dudng sang giai dean hinh thanh cac cd quan sinh
sén, ddy 14 qué trinh bién déi hoan toan vé chat lién tuc va
ldu dai cubl cing ciy ra hoa, tao qua.
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Tuy nhién v€ ranh gidi, khé ¢6 thé phan biét duge mét
cach chinh xac dau 1a sinh trudng. dau la phat trién. Né6
chinh 14 mét cap pham tra lugng déi, chat déi.

3. Méi quan hé giita hai qua trinh sinh trudng va
phat trién

Trong thue t& quéa trinh sinh trudng va phat trién
thudng xen k& nhau, rat khé tach bach. Song ta thudng chia
ra lam 2 giai doan chinh:

Giai doan thi nhdt: Sinh trudng va phat trién cia cac co
quan dinh dudng nhu ré, than, la hoat dong manh chiém uu
thé.

Giai doan thiz hai: Su hinh thanh, sy sinh trudng va
phin héa cua céc ¢d quan sinh san, ¢ quan du trif chiém uu
thé. '

Con ngudi c6 thé diéu khién cay trong sao cho ty 1é gida
hai giai doan nay thich hdp nhét, phd hgp vdi muc dich kinh
t& cia minh. Chéng han nhu cay 14y than, 14, et nhu cac loai
rau, mia, day, dau tdm... bing cac bién phap canh tac kéo dai
giai doan dau tc che giai doan thit hai. Dé1 véi cay can cb su
ra hoa k&t qua, giai doan déu xuc tién phat trién than canh
d_en mdt mitc dd nhat dinh, sau d6 xuc tién ra hoa, két qua.

Dua theo chu ky séng ta phan thanh cAdy mét nim, cdy hai
nam, ciy ldu nam. Cay mot nim la cdy ra hoa két qua ngay
trong mdt nam khéng bit bude kéo dai sang nim sau. Cay hai
nam 1a nhiing cdy bit budc phai trai qua mdt mua déng lanh
mdi ra hoa két qua dudc (giai doan xuén hoa) thu?dng gip 6 mot
. 80.cdy rau 6 ho thap tu. Cay lau nim, c6.cdy ra hoa két qua
mot 14n réi chét nhu tre, nda, dua s0i, co cdy ra hoa, ra qua
nhidu nam: Cay in qua, cay 1am nghlep, cay canh... .
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Il. CAC CHAT DIEU TIET SINH TRUONG VA PHAT
TRIEN G THUC VAT

Chat diéu Liél sinh trudng va phat trién ¢ thuc vat c6 tén
chung nhat 14 hoormon. Ching bao gém phytohoormon va
chat diéu tiét sinh trudng nhén tao.

1. Cac chat kich thich sinh trudng

a. Auxin: Auxin duge Darwin phat hién ra nim 1880 d
14 mam cta cdy hoa thio. Ban chat héa hoc clia auxin 13 axit
B indol axetic (IAA). IAA 13 dang auxin chi yéu va quan
trong bac nhat d ca thuc vat bac cao va thuc vt bac thap.

IAA tap trung nhiéu 8 dinh sinh trudng va van chuyén
theo mét hudng tir ngon di xudng gde, cang xa dinh ngon,_
ham lugng auxin cang giam. Auxin c6 rat nhiéu tac dung:

- TAA kich thich 1én pha dén cta té bao, 1am té€ bao phinh
to, xtic tién phén chia t& bao.

- TAA gay tinh hudng déng cia ciy: Huéng quang va
hudng dia.

- TAA gay hién tugng uu thé& ngon: Khi chdi ngon va ré
chinh sinh trudng sé dc ché chéi bén va ré bén. Khi chdi ngon
va ré chinh bi cat thi chéi bén va ré bén lap tic sinh trudng,
Gang dung hién tugng nay tao cho ciay nhiéu canh nhanh,
nhiéu ré con bing cach bam ngon, cit ré.

- Kich thich sy hinh thanh va tao qua khéng hat: Sau
khi thu phan, thu tinh nodn phéat trién thanh phéi, auxin
nd1 sinh dong vai trdé quan trong trong viée hinh thanh hat,
kich thich sy 16n cha bau qua. Vi vay, dung auxin ngoai sinh
xu Iy khéng cin qua trinh thu phén thu tinh ma qua van 16n
va do khéng thu tinh nén qua khéng e6 hat.
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. Auxin han ché rung la. rung hoa, rung qua non vi né tic
ché& sy hinh thanh tang rdi. Do vy phun auxin ngoai sinh
han ché& hién tugng rung hoa, qua non cho cay.

b. Gibberellin: Duge ky hiéu la GA

Duge phat hién trén cdy lia von, do mét loal nidm
gibberella. GA duge hinh thanh tit mdt loai axit la gibberellic
c6 cong thic 1a C,g Hy, O Nam 1956 nguoi ta dé tach ra duge
hon 50 loai GA, duge ky hidu tit GA, dén GA;,. Trong dé GA,
¢6 hoat tinh manh nht.

. GA dudc hinh thanh § b phan non cua ciy: Ré non, 14
non, qua non... va vin chuyén theo -moi huéng. GA ¢ thé 4
dang tu do hay dang lién két véi protein, glucoza. GA kha
bén viing, kha ning phan hay it. GA c¢6 cic tac dung saw:

_ Kich thich manh mé& su sinh truéng va vuon cao cia
than, léng cAy hoa thao. Khi xit Iy GA lam ting nhanh su
téng hop sinh khéi. Xt 1y GA cho ciy dot bién lun lam ciy
sinh trudng binh thuong.

‘ - GA kich thich su nidy mam cua hat, clia cti, pha bé su
ngu nghi.

- Kich thich sy ra hoa va lam canh hoa dai nhanh. GA
lam cho cdy ngay dai ra hoa trong diéu kién ngay ngan,
chuyén ciy hai nim thanh cdy mdt nam, diung GA xu 1§ thay
cho giai doan xuén héa. _

_ C6 tac dung tao qua khéng hat, vai tro gan nhu auxin.

¢. Xitokinin: Puge phat hién vao nim 1955 tit tinh dich ca
mdi, ¢6 kha nang kich thich phan chia manh mé t& bao.
Xitokinin dugc hinh thanh chii yéu trong hé théng ré. Ngoai ra
c6 & mébt 56 cd quan con non: Choi, 14 non, qu&;non. Xitokinin
duge van chuyén trong mach gd, khéng c6 kha nimg phan cyc.
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~Xitokinin ¢6 vai tro sinh I nhu sau:

- Kich thich sit phdn chia manh mé t€ bao, lam té& bao
nhanh sinh trudéng do'dé cay lért nhanh.

- Kim ham si héa gia clia ¢d quan trén cdy, kim ham su
phén hiy diép luc, protein va axit nucleic. Do vay kéo dai
tudl tho ctia la. Néu hé ré bi tén thuong ciy héa gia nhanh -
chéng.

- Anh huéng 16 rét dén hinh thanh, phan héa chéi. Do d6
duge diing réng rii trong nudi cidy mé.

- Kich thich sy ndy mam clia hat va chéi nga.

- Xitokinin 1am y&u hién tugng uu thé& ngon, kich thich
phén canh nhiéu.

d. Axit Absxixis (ABA)

Duge phat hién vao nam 1961 tit qua béng gia. ABA gay
hién tugng rung 1a do dé duge x€p vio nhém {ic ch& sinh
trudng. ABA duge tdng hgp & hdu hét cac cd quan nhu ré, 14,
qua, hat, el. .

Vai tro sinh Iy clia axit'absxixis nhu saw:

- Uc ch& sy phan chia va sinh trudng pha dan cua té& bao
lam cdy sinh trudng cham lai.

- Tao tang rdi & cudng giy hién tudng rung & cdy.

Géy hién tugng ngu nghi siu cua hat, ci, thoi gian ngu
sdu cua hat kéo dai cho téi khi ham lugng ABA glam t81 milc
t61 thiéu, khéng géy hiéu qua niia.

- Giy hién tudng héa gia.

- Co tac dung tét khi diéu kién ngoai canh bat thuan.
Néng, lanh, lng, min... trong nhing trudng hop 46 ham
lugng ABA trong 14 ciy tang lén.
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e. Etylen (C,H),)

La chit khi duge tdng hdp trong cidc md khde cang nhu
md gia ctia ciy. Etylen duge van chuyén tit t& bao nay sang &
bao khac bang cach khuéch tan.

Vai tro sinh 1y:

- Lam qua chin nhanh;

- Kich thich hinh thanh tdng rdi gdy hién tudng rung;

- Tao qua trai vu 8 cay dila, tang ty 18 hoa cai & ho bau bi;

- Xdc tién sy hinh thanh ré b&t dinh & canh chiét,
canh gidm.

8. Nhom chdt Phenol

Hop chit ¢6 ban chit phenol 13 sdn phidm tu nhién cia
qua trinh tong hop trong ciy. Chiing ¢6 hidéu qua e ché lén
su sinh trudng va cac hoat déng sinh ly cua cdy, kich kich
hoat tinh ctia enzim, phdn huy. auxin. Phenol cé tac dung
kim ham sy sinh trudng, kim hdm pha dan té& bao, lam téng
héa gb cla té bao.

Khi hgp chat phenol lién ket v8i gluxit thanh g]ucoza,
thanh san pham khong doc. '

I, UNG DUNG CHAT DIEU TIET SINH TRUONG
TRONG TRONG TRO'I‘

1. Nguyén tac st dung

D& st dung chit diéu tiét sinh trudng dat h1eu qua cao
cin chi ¥ mot s6 nguyén tac sau:

- Hiéu qua clia chit diéu tiét sinh trudng dén cay tréng
phu thudc vao néng d6 st dung: Néu néng d6 qua thip tac
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dung kém. Ngude lai. néu néng dd qua cao sé tie ché sinh
trudng. tham chi pha vd t& bao lam cay chét. Vi du: sit dung
2.4 D & néng d6 5 - 10 ppm sé kich thich qua ca chua sinh
trudng manh, phdm chét tét. Néu diing néng d6 hang tram
ppm thi sé& lam cdy chét. Do vay 2.4 D & néng dd cao ¢ tac
dung lam thudc diét cd. Tiy muc dich ma ta chon néng do
thich hap.

- Khi st dung chit diéu hoa sinh trudng cin dap tng day

dd yéu cAu dinh dudng, nudc va cac yéu t& khac méi mang lai
két qua cao (nguyén tic phéi hop).

. - Nguyén tic d6i khang sinh 1y giiia xit 1y cac chat ngoai
sinh va ndi sinh. Su d81 khang nay sé lam triét tidu tic dung
cua nhau.

Vi du: Su dé1i khang gitia anxin ngoai sinh va etylen ndi
sinh trong viéc ngan ngifa su rung hoa, qua, la.. sy dél
khang gifia GA ngoai sinh va ABA néi sinh trong su pha ngn
nghi.

- Nguyén tic chon loc: Nguyén tic nay thudng ap dung

ddl véi thude tri co. Méi loai thude chi doc v6i méat sé loai

thuc vat nhat dinh. Cac dan xuit cua axit phenoxy axetic

chti yéu diét c6 2 1a mam, IPC d6c véi co 1 14 mam. Do vay
tiy loai ¢6 cu thé ma chon thude thich hop.

2, I:Tng dl_ing cac chit didu héa sinh truong trong
trong trot

- Kich thich su sinh trudng cta ciy. ting chiéu cao, tang
sinh kh&i. Ditng GA néng dd 10 - 100 ppm kich thich vuon
long cia mia, ting ham lugng dudng, tang nang suit. Phun
GA ndng dé 20 - 50 ppm tang san ludng va pham chat soi
day. Vai nho phun GA néng dd 40 - 100 ppm nang suat tang
gip 2, qua ngot hon,
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- Kich thich su 16n 18n cua qua. tac qua khong hat. Dang
2,4 D néng d6 5ppm xt 1y cho hoa trude khi thu phéin tao qua
to, khéng hat, chat lugng cao. Vdéi nho dung GD néng 36
20 - 100 ppm phun vao chiim hoa ¢6 thé dat 90% qua khong
hat, to, vd mong.

- Ngin ngtia hién tugng rung la, nuy, hoa, qua: Rung la
hién tuong cudng 14, hoa, qué... xuat hién tang rdi, do't& bao
§ dé nho, tron chat nguyén sinh dac hdn, gian bao nhé han,
hé théng mach din. trao déi chat y&u, phan gidi manh lam
cho t& bao roi hinh thanh tang rdi gy rung. Cac chit noi
sinh ABA, etylen kich thich tAng r&i hinh thanh nhanh
chéng, con auxin ¢ tac dung kim ham hinh thanh tang réi.
Diing 2,4 D & néng d6 4 - 8ppm, han ché hién tuong rung quéa
cam non ré rét. Hodic diing NAA chéng lai su rung qua 6 tao,
dua 1é, dua chudt...

- Kich thich su ra ré bat dinh cta canh gidm, canh chiét.
NAA va IBA phéi hop véi nhau ¢6 tac dung kich thich hau
hét nhiing ciy ra ré trong phuong phap gidm va chiét canh.
Thudng dung ndéng &6 dam dac 4000 - 6000 ppm trong
phuong phap xit Iy nhanh va 100 ppm trong phuong phap xi
ly cham.

- Dung dé rut ngin hay kéo dai thoi gian nga nghi cla
cti, hat. O bd phan ngd siu cta thuc vat thudng cé nhidu
ABA con GA rat thap. Vi vay phun GA pha ngu cia ct, hat,
‘cdn hanh va thudng dung néng dé thap 3 - 5 ppm.

Cé trudng hop cin bao quan lau dat, han ché nay mim ta
dung MH (malein hydrazid) véi lugng 2,5 kg/ha phun tride

“khi thu hoach khoai tdy, hanh, téi tir 12 - 15 ngay sé giam su
‘teo tép 4nh hudng dén phim chat.

- Diing dé khéac phuc hién tugng ra qua cach nam déi véi
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mot s6 cay an qud. Dung NAA néng d6 10 - 50 ppm phun vao
Iic hoa nd rd trong nhitng ndm ra hoa qua nhidu § vai, nhan.
- Kich thich sy chin ctia qua: Etylen kich thich sy chin
ciia qua ca chua, chuéi, hé tiéu, 14 thude la... Mt s6 chit han
ché sy gia ctia hoa, qua. Dung SADH néng 46 10 - 50 ppm
k&t hgp véi 1,5% dusng saccaroza sé kéo dai thdi gian hoa
tuoi cAm trong binh lén 2 - 3 l4n. .

- Kich thich ra hoa trai vu: D& dda ra hoa trai vu ngudi
ta dong NAA nong &6 25 ppm, 2,4 D ndng d6 5 - 10 ppm,
ethrel... Dung GA xi 1y cho xa lach, su hao, cai bap lam cho
cdy 2 nadm ra hoa trong nidm dau. Dung ethren 50-250 ppm
cho cdy ho bau bf tao nén hiu hét hoa cai, han ché hoa duc,
phun GA tao hiu hét 12 hoa duc.

- Dung lam rung 14 trude khi thu hoach. Véi béng phun
ethren 6 - 10 kg/ha lam 14 rung hoan toan trude khi thu
hoach. V@i béng phun ethren 6 - 10 kg/ha 1am 14 rung hoan
toan trude khi thu hoach qua, hay véi dau tuong phun 1000 .
ppm la sé rung thuin tién cho viée thu hoach.

Ngoai ra con ding mét s& chit kich thich sinh trudng dé
diét co dai.

3. Bi€u hién cla sy sinh truéng & thue vat

a. Su phén chia t& bao, su 16n-1én chia t& bao &' mé phan
- sinh. - _

b. Quan hé gitta cdc bj phdn trén cdy. Cac bd phan trén
ciy ¢6 mdi quan hé khac nhau d6 12 tuong quan kich thich va
tuong quan e ché.

Tuong quan kich thich: Mét bd phan nao d6 sinh trudng
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manh sé kich thich sy sinh tritdéng cta by phan khac. Vi du
ré sinh trudng manh sé kich thich sy sinh trudng cla than 1a
va ngudc lai. i o |
- Tuong quan @c ché: Khi bd phén nio d6 sinh trudng
manh mé sé tic ch& sy sinh trudng ctia bé phan khac: vi du
chdi ngen sinh trudng sé ic ché chéi bén, ré chinh sinh
trudng manh sé Gc ché cac ré phu. Quan hé giita co quan
dinh dudng va ¢d quan sinh sin 1a hoan toan tc ch& nhau. .

c. Tai sinh: Mot bd phin (mét t&€ bao hay mdt nhém té
bao) khi tach khéi cd thé me, gip diéu kién thuan lgi sé phat
trién thanh mot co thé hoan chinh. ©

d. Cue tinh: Bit ¢ mdt doan canh ndo dem gidm thi ddu
ngon s& phat trién than canh, ddu géc s& phat trién ré.

e. Cdc tinh hﬁ&ng: Su van dong caa sinh trudng

- Huéng dia

- Huéng thhy

- Hudng quang

- Hudng hoa.

g Tinh cam: Cam chén, cAm ngay dém.

V. SU PHAT TRIEN 6 THUC VAT

Trong ddi séng ciia thuc vat sy sinh trudng phat trién ca
thé 1a su néi tiép nhau cta 2 giai doan: Giai doan giao tit thé
vi giai doan bao ti thé. Hai giai doan nay khéac nhau vé cach: .

_phén chia t& bao va s6 lugng nhiém séc thé. '
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Thdi-ky ra hoa la budc ngoidt trong doi sbng cua ciy,
chuyén tif giai doan sinh trudng sinh dudng sang giai doan
sinh trudng smh san. Hinh thanh co quan sinh s&n hoa, qua, .
hat. D61 v61 ciy mot.ddi qué sau khi qua chin ciing két thac
chu ky sinh truéng cua minh. Cay 14u nam, 2 thai ky nay xen
ké nhau.

Cay mudn ra-hoa cin nhiéu diéu kién-khéc nhau, quan
trong nhit }a nhiét d¢ va 4nh sing.

1. Y&u t6 nhiét dé

Nhiét @ dac biét 1a nhiét d6 thdp dnh hudng dén sy ra
hoa ctia cy goi la xuan héa. Nhiét 46 cho xuén héa doi véi
thie vat da s6 tit 0 - 10°C. Tuy loai cdy ma giai doan xuén
hoé tac dung manh & giai doan sinh trudng khac nhaw: Cay
ngii cdc xudn héa lic hat ndy mim, cy cai bép xuin hoa &
thai ky trai 1a bang.

D61 véi thuc vat néu xu 1y xudn hoa sé gy hidu qua rat
ngén thdi gian sinh trudng nhung van cho ning suit cao.

Hién nay thay xit 1y nhiét do bing chat héa hoc goi 1a
xuin héa héa hoc. Dung GA néng d6 10 ppm cho hoa loa kén
c6 tac dung nhu xu Iy xuén héa nhiét 4o thép.

2. Yéu té anh sang

Mt s6 thuc-vat mudn. ra hoa duge pha1 cd do da1 ch1eu
" sang trong ngay thich hop. Hé dai chidu SAng thlch hdp lam
cho cay ra hoa goi 1a chu ky quang. Néu thdi gian chiéu sang
trong ngay > 12F 1am cho cay ra hoa goi 14 cdy ngay dai. Néu
thdi gian chiéu séng trong ngay < 12" lam cho cay ra hoa goi
13 cAy ngay ngin. Co nhiing ciy ¢b thé ra hoa & do dai chiéu
sang khac nhau goi 1a cay trung tinh.
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Thue chat béng t61 ¢6 tac dung téi su ra hoa, 4nh sang cé
tac dung téi s6 lugng mam hoa. Thdi gian béng t81 (dém) phai
l& lién tuc, néu bi ngat quing xen vao chi&u sang sé pha vd
sy ra hoa.

Hién nay c6 mot s6 chit héa hoc khi xtt 1y lén co thé thuc
vat sé 1am thay‘dé'i t4p tinh ra hoa cua ching.

Vi du: Gibberehn lam cho ciy ngay dai ra hoa trong diéu
kién ngay ngan

Mbt s8 cAy ra hoa khi b1 xbc sinh 1; cdy hoa gidy ra hoa
khi bi x6c han vi vay khi ciy hoa gidy da sinh trudng tét roi
can dé han mét thdi gian.

Qua trinh hidt va van chuyén chit dinh dudng hay chit
h&u cd bi gian doan lam cho cdy ra hoa: Cay quit, cdy dao,
ciy mit... -

Cé nhiing cdy chi ra hoa sau khi da ryng 1a: Pao, mén,
héng... ngoai viéc dé rung 14 ty nhién ¢6 thé xi 1y ethren
thay cho viéc tuot 14 dao.

3. Su ra hoa phu thudc vao tudi giai doan ciia thyc vat

Theo Krenke, cdy ciing vdl qua trinh gia di sé cd qua
trinh héa tré. Nhiing canh ra hoa sau la canh tré trén co thé
cdy me da gia hon khi ra canh trude. C6 nghia 14 mdi bd phan
trén co thé cb tu01 riéng cta ban thin bd phan dé va b tudi
chung cta cay me. Néu cay tréng mdi dude tach ti cd thé me
(canh chiét) & canh trén cao - canh c6 tudi chung lén, tudi
riérig nhd, cdy sé chong cho qua nhung mau tan. Ngugc lai,
canh .chiét & goc 1a canh ¢6 tudi riéng 1én, tudi chung nhd sé
1au cho qua song cdy lau tan hon. Lgi dung déc tinh nay con
ngudi da biét chbn canh gidm, canh chiét cho phu hdp, da
biét d6én ha thap tudi chung dé cdy non lau ting ning sudt
phim chét cho ché, rau ngot...
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4. Sinh 1y ngt nghi ctia hat, cu
: Thai ky ngua- nghl 1a thoi ky cay ngu’ng sinh trucng.

Trang thai nga nghi c6 thé 1a toan cly, ¢6 thé 13 mot bd phan
nao d6 ‘ca ciy nhu cqd, cin hanh, hat, chéi... Trong thdi gian’
'ng nghi thye vat gidm dang ké su trao 461 chat va cac hoat
dong khac va c6 stc chéng chiu t6t. C6 hai loai ngl nghi:

a. Ngit nghi bdt buéc,

XAy ra khi gip diéu kién b4t 161 nhu: Néng, khd, lanh
qua... Khi gap diéu kién thuén 1¢i lai trd lai hoat dfng binh
‘thudng. Chéng han nhu hat giéng da phoi khé khi gap nudc
hat ndy mam. Hodc mét s6 cdy vé mia dong rung 14, sang
xuan gip diéu kién thuén l¢i cay dain chdi ndy 1oc.

Nhu viy, ngt nghi bit bugc 12 phan dng tu vé cua ciy
khi gap didu kién b4t thuan.

b. Ngu nghi sdu

La. cay ngiing sinh tru'dng ngay ca khi gip diéu kién
thuén 1¢i. Vi dy, khoai tdy ngua ti 2 dén 5 thang, nhiéu hat
nam im trong d4t 5 - 6 thang... Nhu vay nghi sau khéng phai
do diéu kién ngoai canh ma do diic tinh di truyén:

Nguyén nhén cia ngl nghi sit: B§ phan ngnh nghi sdu
nhidu ch4t dc ché sinh trudng ABA, chita it chét kich thich
sinh trudng GA nén né nim im cho dén khi ABA giam khﬁng

~ con tac dung kim hdm sinh trudng nita lam cho bo phan ngt
nghi bt ddu hoat dong.

Céac loai hat c6'vo Clil'.lé.héa d4 ho#c héa ban: Hat mo,
méan, dao... qua trinh trao d8i chit kém lam cho phﬁi mim
khéng hoat dong giy ra hlen tudng ngn sdu. Mot s8 hat, ca
khong ¢6 vo citng bao boc nhung khong thé nay mam ngay
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sau khi chin 13 do hat, ¢i d6 chua &t dé chin sinh 1y, cin
thém.thdi gian chin g01 13 chin sau. Chin sau chinh.li thuc
vat ngli'sdu.

C6 mdt s6 bién phap pha ngu siu cua thyc vat: Pha ngu
khoai tay bing GA, lam ting tinh thd&m nudc thaim khi cla
v6 hat bing 1am mon cd giéi hodc v nfit, hoac dem xtt ly &
nhiét d6 thap dé tang GA, gidm ABA d6i véi can hanh, cl
hoa loa kén, hat dao, man... déu c6 tac dung pha ngi: sdu.

5. Smh ly nay mAam cua hat

Kh1 "hat it da nudc (no nudc) va truong lén, vo hat
mém, cdy mam lén 1én, ré ddm ra trudc, thin mam daira, 14
mAm md, cudi cung chdi mam phat trién thanh cdy con moc
vudn 1én. mit dit. Cay con sdng nhd chit dy tri trong hat
dén khi c6 2 - 3 14 that. Trong qua trinh ndy mam cua hat cd
su bién ddi nhu sau: _

Céc men xiic tac hoat déng manh, qua trinh thiy phén,
6xy héa tang 1&n 1am ting noéng d6 t& bao tao diéu kién tét
cho qua trinh hit nuée. Tinh bot chuyén thanh dudng, chat
dam, chit béo qua nhiéu giai doan chuyén héa cling thanh
dudng tao ning lugng 16n; déng thdi qua trinh hé hap manh
cung cip nang lugng. '
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Chuong9
TINH CHONG CHiU SINH LY CUA THUC VAT pOI
v&I CAC DIEU KIEN NGOAI CANH BAT THUAN

I. KHAI NIEM CHUNG

1. Khai niém

Nhu chung ta vn thugng néi: Co thé va mdi trudng la
mdt khoi théng nhat. Co thé thuc vat cdn cie difu kién
ngoai cdinh ma ngudi ta thudng goi 1a cac nhén t8 sinh thai
nhu: Anh sang, nhiét d, nudc, dinh dudng... dé tén tai,
sinh trudng va phat trién cing nhu tai tao th& hé mdi.
Nhiing bién déi cta céc nhéan t& sinh thai thudng ¢6 tinh
chét chu ky theo ngay va theo mua trong niam. Trai qua
bao thé hé do quéa trinh chon loc 14u ddi ma thuc vat cé
duge nhiing dic diém thich nghi véi nhiing bién d6i cla cac
nhén té ngoai canh.

Tuy nhién, nhiing bién d8i ctia cac nhan t§ ngoai canh
dé1t khi vugt qua gi6i han thong thusng. Néu thuc vat khéng
c6 nhing thich dng mang dic trung chéng chiu véi nhitng
hién d8i batIgi nay thi sé bi tiéu diét. Trong nhitng didu kién
bat thudn nhu thé, ¢6 mét s§ thuc vat vin sinh trudng, phat
trién va hinh thanh nang suét § cac mitc d6 khac nhau tuy
theo kha ning chéng chiu ctia ching.

Nhu vay, tinh chdng chiu sinh ly d8i véi cac didu kién

110



-

ngoai canh bat ldi la nhiing phan tng thich nghi cha thyé vat -
. v6i nhitng bién d6i cua mbéi trudng dé tén tai, phat trién va
duy tri ndi giéng cua ching.
Cac nhan t8 ngoai canh bat Igi thudng 1a: Nhiét d6 qua
cao hoic nhiét 6 qua thap, thidu nudc hodc thita nudc, thira
mudi va cic ion gay d6c trong dit.

Cay muén tén tai va phat trién trong cac diéu kién bat
thuan ké trén phai c6 cac dic tinh chéng chiu tudng fing:
Tinh chdng chiju néng, tinh chéng chiu rét, tinh chdng chiu
han, tinh chdng chiu dng, tinh chéng chiu min.

2. Phan loai

Nghién cifu cac nguyén nhén lam cho cdy bi hai va bi
chét trong cac diéu kién khic nghiét cha méi truong, déc
trung cia cic ciy chdng chiu va tim cac bién phap khic phuc
hosc 1am tang tinh chéng chiu cho cdy 12 mét cong viéc hét
stic ¢6 § nghia. O Viét Nam, cac diéu kién ngoai canh thuén
19i cho sinh trudng phat trién cta ciy néi chung va ctua cay
tréng néi riéng nén quanh nam lic no ciing ¢6 cdy xanh tot,
hoa qua bén mua. Tuy nhién, cic difu kién ngoai canh cling
ludn ludn 12 m&i de doa d6i véi cdy trong va miia mang nhu:
Han héan, bio, lut, néng va rét, ddt min va dat dng. ‘

Tuy vay, viée nghién ctru vé linh vyc nay 4 ching ta duge
tién hanh rat it 6i va rat it cong trinh céng bd vé linh vuc
nay. Gin diy, cic nha néng hoc d& chuyén hudng sang
nghién ctiu va chon tao cc gidng chdng chiu véi han, Gng,
sau bénh, min... dé dua vao san xuét, nhung cling chi méi
bit ddu va. cén dudc ting cddng hon vdi su hdp tac cha cac
nha khos hoc nghlen cttu v& ndéng hoc: Di truyén gidéng, sinh
thai, sinh ly, bénh ciy... thi_ mé nhanh chéng dua vio san
xud't nhiing giéng chéng chiu dugc véi diéu kién bat thuan.
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Trén géc 46 sinh 1y thyc vat, ching ta nghién ciu cac dac
tinh chéng chiu trén céc khia canh sau: Téc hai caa. diéu
kién bat thuan d&i vai cdy, ban chat cha cdy chéng chiu va
bién phéap khédc phuc, ning cao tinh chéng chiu cho cdy.

IL. TINH CHONG CHIU HAN CUA THUC VAT

1. Tac hai ctia han déi véi thyc vat

Nhu da trinh bay & chuong 2, nudc ¢6 vai tro rit 16n ddi
véi thuc vat. Do vay, thidu nuée sé gdy nén nhiing hau qua
rit 16n déi vé6i hoat dong s6ng cua cdy. Nguyén nhan gy nén
thi€u nude ddi vdi cdy thudng 1 han han. Ngudi ta thudng
phén biét hai loai han 12 han dAt va han khéng khi.

Han khéng khi thudng xay ra khi khong khi méi truong
c6 nhiét d6 cao va dg dm thap. O nuéc ta, hién tugng nay
thudng gip ¢ nhiing ving khu Bén vao nhitng thang c6 gié
Tay - Nam. Han khéng khi thudng giy ra héo tam thoi.
Nhiét d6 khong khi cao, &m dé thap lam cho cdy thoat hai
nude qua manh vugt xa mic binh thudng, lugng nude hit vao
khong dd bi dép lai lugng nude mat di, 1am cho céc b phan
non cua ciy thiéu nude.

Han dit xay ra khi lugng nuéc trong dt thidu nhiéu
khéng da cho ré ciy hit cung cdp cho cdy, toan b cay cé thé
thidu nuée. Chinh vi viy, han dit thudng didn dén héo lau
dai. Tuy nhién ciing ¢é nhiing lic ¢4 nudc ma cay van bi héo,
truong hdp nay 12 do han sinh ly gy nén, nghia la khi gap

'mét s6 nhén t§ ngoai cdnh bt l¢i nhu nhiét dd qua thap,
néng d6 dung dich d&t qua cao hodc dat thi€u 6xy... hoat
dong sbng cla ré ciy bi giam sdt va lam giam sy hit nude
cla ré cay. '
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Han ¢6 tac hai rat 1én, trude tién né pha vo sd can bang
nude trong cav. tit dé6 anh hudng dén cac hoat dong sinh Iy
khac cta cdv nhu quang hgp, hé hip, dinh dudng khoang,
van chuyén va tich juy chat hitu ¢d... anh hudng téng hop 1én
sinh trudng va phat trién cta ciy, lam gidm néng suat thu
hoach.

Han thudng két hgp véi gi6é néng. khd lam chét phan lén
Ja nhat 1a nhitng 14 ¢ tang duéi (¢ hoa thao thi 6 dau 14 ¢on @
cay gb thi cac dinh canh). Sy mit nude do han giy ra lam
giam ham lugng nude trong la din dén tang nong do-cta dich
bao va tang siic hit nude cha té bao. Song sy tang nay khong
thé 1am tang qua trinh 14y nudc tir d&t va cay van bi héo. Dé
bit lai phén nao ludng nuée mat di d6 14 phai hiit nuée Lir cac
nu, hoa va cac phin non khae, giy hai tryc tiép cho cac b
phan nay lam rung nu, rung hoa, qua non va tat nhién sé
gidm ning suit thu hoach... '

Trong ddi s6ng cua cay c6 nhitng giai doan nay rat man
cdm vl sy thiéu nudc. 0 gial doan nay néu chi thiéu mot
lugng nude nhd ciing gay anh hudng rat 16n dén sinh trudng,
phéat trién va giam nang su#t thu hoach. Thai ky nay goi la
thoi ky khiing hoang nude cua ecay. O nhiing cAy khéc nhau -
thi-thoi ky khung hoang nay ciing khac nhau. Chéng han,
ddi v6i ngd thai ky khang hodng nude bat dau ti khi ra hoa
d&n chin sia: d8i véi khoai tay 14 lic phinh to ct... T giai
doan phan bao dén trd, cay lia rat nhay cdm véi thidu nudc.
Vao thdi gian 11 ngay va 3 ngay trude khi tré, chi can bj han
3 ngay da 1am gidm nang sudt lia nghiém trong, ty 18 lép rat
cao. Khi hat d# bi 1ép thi khéng 6 cach nao ¢é Jam cay ba lai
phdn ning suil mil di nay. Trong khi thiéu hut aude vao
giai doan sinh trudng dinh dudng ¢é thé lam giam chiéu cao
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¢y, 20 nhanh. dién tich la... nhung ning suit sé khong bi
giam nhiéu néu nude duge cung cap (]e cav phut héi kip thoi
trude khi trd bong. -

Badng 9.1: Anh hudng clia han han dén néhg'sué't va yéu té cau
thanh ning sudt lua (Masusima, 1962) '

Xirly han | Nangsudt | S6bong Tylélep | Trong lugng
(ngay) (tinh | (g/khom) | - khém (%) 1.000 hat (g)
tir trd bong) .
-55 18,0 1 11 218
51~ 16,8 1 9 22,0
-43 195 11 14 215
'135 20,0 12 N 205
-27 17,0 11 12 20,2
A9 | 157 11 34 20,8
11 65 | 10 62 21,6
3 8,3 10 59 20,9
+5 16,5 1 10 249
+13 205 | 10 7 22,5
Khéng han 22,7 10 15 219

Dé lam rd dAnh hudng cia han dén ning suét sinh vat hoc
_va nang sufit cay tréng, ching ta can phan tich cac phuong
trinh sau: : ' '
~Yb=1.Ec
Ye =1.Ec.Ep .
O dav: Yb - Nang sudt :-.,mh vat hoc: Ye - Ning suat kinh

té : 1 - Luong bic x4 tong 56 nhan duge; Ec - Hé s0 st dung
quang nang-va Ep - Hé «6 kinh té.
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Mdi quan hé tuong hé gitta cac dai lugng tren phu lhuoc
vao dé thi€u hut hay bao hda nudc.

I 12 mét ham cuia thdi gian sinh trudng clia cay va sy
phat trién cta tan 14 (bao gbm dién tich 1a. su dinh huéng
cia 14 va sy phan chiu cta 13). Thoi gian sinh trudng (tit
gieo dén thu hoach) dai hay ngin hoan toan phu thuéc vao
cudng dé va thdi gian tac déng cia sy thi€u hut bdo hoa
nude. Vi du, khi bi han nhe (thi€u hut bao hoa nudc it) cay
dau va lia mi sé rat ngén thdi gian sinh trudng, chin sém.
Néu thigu hut bio hda 18n (han ning) thi Gc ché sy hinh
thanh cd quan sinh sdn hoic 1am ciy khong ra hoa két hat
duge. Sy phat trién cta dién tiech 14 r&t nhay cam véi su
thiéu hut nudc; cu thé sy thifu hut nude sé ngan cah-sy. hinh
thanh 14, giam dién tich 14 va ting mic dé hda gia cha 14]
lam. giam kha ning quang hp cia ching. Sy ting trudng
clia dién tich 14 nhay cam hdn so. véi su déng md khi khdng
va hoat déng quang hgp cta chiing.

Thi nghiém cha Duy (1981) tién hanh trén cdy Hordeum
sativum trong diéu kién dugc tudi va khéng tudi cho thay
nhén td chinh lam giam ning suft sinh vat hoc 13 su giam
t6i 40% lugng biic xa nhan duge do thoi gian sinh.trudng cta
cdy bi riit ngén va dién tich'14 bi giam.

Ec: Sy thigu hut bio héa nuéc sé 1am giam hé s6 stt dung
quang nang ctia quin thé cdy trdng. N6 giy ra su déng khi
khéng va giam sy xam nhap caa CO, vao 1a. Khi khéng déng
12 phan dng tra 151 hosc véi sy thidu hut bic hoa nude hoic
vdi thé nudc cia 14 gidm hojgc véi ca-hai. Hau qud cha su
déng khi khéng lén Ec trong thdi ky han phu thude vao thoi
gian tac déng, mitc dé ctia sy thigu hut d6 va kha nang chéng
chiu cla cdy nita. Cé cdy khi khéng chi déng vao ban trua.
nhung caing ¢6 loai khi khong déng ca nga: khi thi€u nude.” -
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Ep: Ty 1é giita ¢ quan sinh san va cd yuan dy tri so véi
¢6 quan dinh dudng bién déi rat nhiéu-tiy thude vao dé thidu
bao hoa nude. Han sé anh hudng dén su can bang gita nguén
" va sitc chlia nuéc giiia cd quan san xudt vi cd quan st dung
(dy trd@). Hanlam giam dong van chuyén vé cd quan kinh té&,
lam giam ndng sudt kinh t& cia cdy. Quang hgp trong thai
gian hinh thanh co quan kinh t& c6.y nghia quyét dinh, do dé
néu han trong thdi gian nay sé gidm hé s6 kinh t€ va nang
suat kinh té. Mc. Pheron va Boyen (1977} cho thdy han viao
.thdi ky ti trd cd dén thu hoach J ngd 1am nang suit hat chi
com 47-67% so véi dé1 chiing. _

Han anh hudng dén ciu tric va chiic ndng sinh 1y cla té
bao nhu thé nao? Vian dé niy di dude nhiéu nha nghién ciu
dé cap dén. Hang lodt cac cong trinh cia Maximop, Ratne,
Moise... déu théng nhat ring khi cay bi héo thi trang thai
chit nguyén sinh ca té bao thay déi manh, hé thdng keo bi
giam d¢ phén tan, giam kha ning trudng nude, giam tinh
dan héi clia hé keo nguyén sinh. Cac bién d6i vé dic tinh hisa
keo da kéo theo su thay d6i chifu hudng hoat ddng cta cac”
enzym chuyén tit tdng hgp sang phin gidi va hoan toan bat
lgi cho su trao d8i chét ciia t& bio. Libbert (1976) cling da chi
ra riang thi€u nude thi protein va axit nucléic c6 thé lam t&

'bao chét. Han anh hudng ré rét dén cac chiic ning sinh ly
cua t& bao va caa ciy. Thiéu nude ban dau lam tang cudng dd
hd hip nhung sau d6, hd hép bi gidm manh néu tiép tyuc .
thiéu nude. Hiéu qua ning lugng cua sy ting hd hiap khi
‘thifu nude 1a rat thip Vi ¢du tric membran ty thé bi thay
dd1, pha hty tinh lién hop ciia phan tng éxy héa va phosphoryl
hoéa va két qua 1am giam su hinh thanh ATP. Han anh hudng
rit x&u dén ciu tric cha bé may quang hgp, tc ché sy tdng
hop digp lue, pha hiy cdu triic binh thudng cta thilacoit.
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('udi cung han lam giam nhanh chéng cudng do quang hop...
Han anh hudng dén su hat khoang cta hé ré, dan dén tinh
trang thiéu mét so nguyén t& dinh dudng quan trong trong
qua trinh trao dé va téng hop cac chat, hitu cd khac nhau
Lrong cd thé thuc vat..

Han anh hudng dén pha sinh trudéng dan cta té€ bao. Néu
té& bao dang dan ma thiéu nudc thi t&€ bao nging sinh trudng
va cfy coi coe. Chinh vi viy ma ngudi ta ¢6 thé didu khién
sinh trudng clia ciy qua viéc diéu tiét nudc.

2. Co ché ¢héng chiu va thich nghi cha cay d6i véi
han '

H#u hét cac qua Lrinh sinh 1y trong cAy lién quan dén su
sinh trudng, phat trién va hinh thanh nang suit déu chiu
aAnh hudng siu sic cua sy thiéu hut nudc trong dit va trong
ciay. Tuy nhién phan {ng ctia cac thuc vat khac nhau dé1 véi
han 14 rat khac nhau. Trong ciing mét diéu kién han nhung
mét s6 ciy tréng van sinh trudng, phat trién tdt va cho nang

= . suét kha hon nhiing ciy trong khac va cing cé nhiing cay

khoéng <6 thu hoach. S6 di nhu vay la vi ching ¢é nhiing dic
trung chéng chiu han va cd ché chdng chiu han khac nhau.

Pa c6 nhiéu nghién ciiu dé cap dén viéc phan loai cac
thuc vat chéng chiu han, nhung quan niém cia May va -
Milthorpe (1962) dugc thita nhan hon ca vi né don gian va
dya trén co ché chdng han ca ciy tréng. C6 ba kiéu thug vat
chéng chiu han nhu sau: Thuc vat tranh han (trén han), thuc
vat chiu han véi thé nudc cao cla mé va thué vat chiu han
v6i thé nude cia md thap (bang 9.2) .

Levitte (1960. 1972) dua ra quan diénr sau diy:

Tinh chdng han caa thi(, vat = Tinh tranh han + tinh
chiu han
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Bang 9.2: Cd ché chéng han va anh hudng cda né Ién quang hgp,
téc do sinh trudng va nang suat

Ca ché chdng han

Giam quang hop, sinh
trudng va nang suat

1. Tranh han
_ Phat trién nhanh chéng (doan sinh)
- Phat trién déo dai
2. Chiu han d thé nudc clia mé cao
- Giam sy mat nudc
+ T&ng trd khang khi khdng va cutin
+ Gi&m buc xa hap thu
+ Giam dién tich la
- Duy tri su hidp thu nuéc
+ Tang mat do ré va dd sau cla ré
+ Tang su dan truyén chat long
3. Chiu han & thé nuéc clia mé thap
- Duy tri sifc truong
+ Diéu chinh thdm thau
+ Tang tinh dan hai
+ Giam kich thuédc t€ bao
* - Chiu khé han
+ Bén vimg clia nguyén sinh chét

2.1. Tranh han (trén han)

Nhiing thue vat trong nhom nay thudng 13 cdy hang nim
hodc cédc cay doan sinh thudng séng 0 sa mac. Ching ¢é thai
gian sinh trudng ngdn ngui. Hat giéng cia ching ndy mam
" khi bat ddu c6 mua, dit 4m. Sau dé ching sinh trudng va
phat trién nhanh chéng, hinh thanh hat réi chét trude khi
mua khé han dén, lic thé nudc cua dat ha thiap xudng dudi
mie gay chét va do thidu hut nude tang l1én. Hat ca clhiing
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bude vao giai doan ngi nghi va ¢o kha ning chéng chiu han.
dgi dén mua sinh truéng cua nam sau. '

N6i chung nhiing thuc vat nay khong eé nhitng dac trung
thich dng ¢ho chéng chiu han. Tuy nhién. ching thudng ¢6
th& thadm thau thap nén co thé ¢6 cu ché chéng chiu thidu hut
“nude cta mol trudng. Cac thue vat doan sinh ma sy sinh
trudng cia chung do higng nude mua mua déng didu Lél. .
thuong c¢6 dang hinh hoa thi va thudng quang hdp theo
dudng huéng C,. Trong khi dé. nhiing cay doan sinh ma =inh
trudng cua ching nhg dude nude mua mia hé thi ¢6 giai
phau dién hinh cia thuc vat C, (Downton. 1971). Cé 1é dang
hoa thi c¢é tac dung ting té1 da nhiét do cua la dé churnig ¢é
thé sinh trudng vao mua d6éng. Con duong hudng C, sé lam
tdng sinh trudng va hé s8 s dung nuée dudi didu ki¢n nang
. néng cua mua hé. Tuy vav diy khéng phai 12 cd ché dic
trung cho tinh chéng han:

Hai dac diém quan trong trong tinh chdng chiu han cua
cdy doan sinh sa mac 14 phat trién nhanh chéng va tinh phat
“trién déo dai cta ching. '

Trong cong tac gidng ciy trong. ngudi ta da dé xuit vide
chon giéng cho méi trudng thi€u nude theo hidng rit ngan
chu ky séng. cho phép chiing tranh dugde thdi ky. han nang
trong nam. Nhiéu céng trinh theo hudng nay da tao nén cac
giéng chin sdm 6 tranh han. Cac gidng chin sém cing

thuong c¢6 kha nang chiu han hon giéng chin muén.

2.2, Chiu han 6 thé nudc cia mé cao

Viée tranh han ¢é thé dat dude vol mat 80 cav Lrong cb -
chu ky séng ngan. Tuy nhién d ¢Av cd chu ky song dai.
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thuong gap nhitng thai gian bi hian ngdn. Vi vay eay ral cAn
¢t kha nang chiu han.

Dé duy 11 trang thai nude ludn ca0 0 md trong khi bay
hoi mtde manh va 4o thidu bao hoa cta dat 13 16n thi thye vat
con ¢6 hai die trung cd ban: Han ché thoat hoi nuée va duy
tri viée cung cap nude.

a. Gidm sy mat nuée

M&ét co ché sinh 1y hidu qua nhat han ché sy mat nude 13
diéu chinh dé déng mé cha khi khéng. Cac cay mong nudc
‘thudng déng khi khdng dé giam mat nude. Khi khéng cta
ching rat nhay cdm. véi su giam thé& nudc téng s6 va ching
¢6 khuynh huéng md khi khdéng vao ban dém khi sy thoat hgi
nudc la th&p nhat dé tiép nban CO,. Khi khéng ctia chiing ¢6
thé khéng md lién tuc tham chi dén 40 ngay nhu & cay xuong
rong khi thé nudc ctia dat con thap hon eta cay. Chéng han
sau 7 thang khéng ¢6 mua, thé nudc clia cay chi giam xudng
- 1 dén - 6 bar, trong khi thé nudc ctia dat vang ré c6 thé
giam xudng - 90 bar (Nobel, 1970). Cac tai lidu thuc nghiém
chi ra réng trong diéu kién déng rudng, khi khéng 1a dau
dong d thé nude - 8 bar va - 28 bar § cay bong. Néi chung thi
gia tri cha thé nude gay ra sy déng khi khéng la rat khac
nhau, vi trf 14, tuéi 14 va diéu kién ngoai canh.

- Su dong khi khéng da dudc nghlen ciu nhu mot cong cu
(]Udn trong trong viée xac dinb tinh chéng han cua la. Vién
lia quée L& IRRI (1973, 1975) da so sanh tap doéin lua 8 vang
dat cao va thap. nhan thiy mite 46 déng khi khéng cia lua §
~dat can 14 16n hon ¢ dat thdp. Do do chi tiéu déng khi khéng
khi stress nude dude sd dung dé thanh loe 14p doan Ida chiu
han. Ngodi khang khi khéng thi khang cutin cang ¢d y nghia
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quan trong trong trudng hop thiéu nude. Khi thiéu hut nude
kéo dai thi sy khang cutin téng do sy héa sap trén biéu bi 14
tang lén. '

Mic du su khang khi khéng va khang cutin 13 r&t quan
trong dé duy tri trang thai nude cila mo, nerng gay hiéu ng
kém theo la giam su trao d6i khi quang hgp, giam gquang hgp
va nang sut cay Lrong.

- o
N

$oT

o

Cuding @6 quang hop (mg CO, cm? ') .

e " Thé& nudc cha 14 (Bar)
Hinh 9.1: M&i quan hé gitra quang hgp thé nudc cla la & giong
dau tuong "Rese" () va Brag (o)

Dic tinh thich nghi tha hai dé gidm sy mat nude 14 giam
sy h&p thu bic xa mat trdi. Diéu d6 co thé dat dudc bang su
van déng cua 14 song song vdi tia sang dé nhan anh sang it
nhat dic biét 1a vao ban trua. Ngoai ra sy cudn tron la lai, su
cup la xudng, su pht mét 16p long day hodc mét 1dp sap day
ciing tranh duge sy bay hol nude..

HLIdng thich nghi thit ba 13 giam bé mat bay hdi nudc
cda quéan thé. Su thidu hut nude sé lam glam su sinh truong
cua 13, giam dién tich 1. Ngoai ra mot & 14 bi chét di hodc bi
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rung khi thiéu nudc cing sé ]am giam bé mat bay hat nude
cua céy trong .

Su gidm dién tich 14, ciing véi su dong khi khéng, giam
nang lugng hip thu déu lam giam quang hdp, sinh trudng va

ning suat Anh sang
Anh sang Anh sang .

\ A ‘A La trueng nug'rc hoan tedn
/ ;f

s

Séng Trua  Chidy
Hmh 9.2: Su van géng cla ta cay Stylo (Stylosanthes humilis)

trong cac diéu kién thiéu nudc khac nhau

B. La thisu nuge nghiém trong

C. La thigu nuéc

_b. Duy tri sy hdp thu nudc .

Dé duy tri trang thai nude cao trong md thi hé ré cua
ching phéi an sau dé lf{y nude ngam dudi sdu. Déng thoi s6
lugng ré va mat d6 ré cing rat cao (nhieu thuc vat cé dén -
' 90% trong luong kho tap trung ¢ re) Vi thé ty 16 ré/chdi (R/C)
ting 1én khi gdp han. Nhd hé ré phat trién nhu vay ma cay
c6.thé 18y nude lie khd han dé duy tri trang thai nudc cao
cia mé. : _

Ngoai ra vé mit giai phAu thi dudng kinh va s lugng
mach dén téﬁg dé tang dong van chuyén nude tit ré 18n la.

2.3. Chiu hgn 6 thé nudc cua mé thip .
& day ching ta dé cap tdi co ché tao cho ciy thich tng
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v&i thé nude cia md thap ma van duy tri qua trinh sinh
trudng, phat trién tao ning suit va co ché lam cho nguyén
sinh chit ctia t& bao sdng sOt va cd kha néng tai sinh khi gap
han nghiém trong. '

a. Suf duy tri st truong d thé nude thdp

. Kha nang duy tri sdc truong ehia t8 bao 14 khi thé nude
cia chung giam 1a mét dac tinh thich nghi quan trong khi
cay bi han. Céc qua trinh sinh 1y, ‘sinh héa va phat sinh hinh
thai cla cay déu chiu anh hucing cua sic trerng t& bao.
Nhifu thi nghiém déng rudng cho thiy ring ciy gidm thé .
tham th&u (gidm th& nudc) dé phan trig véi su thiéu hut
nude. Do vay cb mét cd ché tu diéu chinh tham thau xay ra d
nhiéu cay tréng. Chéng han, néu duy tri siic trudng bang 0
thi khi thé nuéc ciia 14 gidm thi thé tham théiu ciing giam
mét cach tuyén tinh. Sy diéu chinh tham thau nay la do tich
lily cac chit vd cd va hiiu cd trong t& bao khi gép han. O cac
cay glicophit thi chat diéu chinh tharn thau 14 mudi kali cua
cac axit hitu co va dudng (Hellebust 1976). O nhiéu cay
tréng khi gap han co su tang dang ké ham lugng duong tan
trong t& bio ctia la. Néi chung, tuy theo diéu kién ngoal
canh, tuy theo cic loai khac nhau ma thanh phan cac chat
diéu chinh tham th&u duge tich luy 14 rat khéac nhau. M6t s8
thie vat hinh nhu khong cé qua, trinh didu chinh thAm thau
nhu & cay dau tuong, nhung d nhiéu thuc vat khac thi qua :
trinh nay x4y ra rit manh mé.

Ngoal ra tinh déo cua md, kich thudc cta té bao ciing
lién quan dén sy diéu chinh sdc truong ctia mo. TE bao
cang nho, tinh déo ciia md cang cao thi duy tri sitc tnfdng
cua ching 1:61; hon. ' '
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b. Su chiu khé han cia mé

. Trong diéu kién khd han trong mé, véi nhiing cay chéng
han thi tinh nguyén ven vé cau tric va cac chiic ning sinh ly
cla céc clu triic d6 phai duge duy tri, ching han bio dam
- cAu tric nguyén ven clia membran t& bio va cac co quan tu,

bao ddm dd nhét va tinh dan hdi cla chat nguyén sinh cao...

Tuy nhién, cac thuc vat khae nhau thi mc dé chéng chiu véi

su mit nudc cla chit nguyén sinh caa ching 14 rit khac

nhau. Trit mdt s6' thuc vat dic biét, nguyén sinh chét cla

‘chuing chiu dyng duge su m&t nude gan nhu hoan toan, con

gan nhu t4t cd thuc vat séng trén dat thi su thidu nuée cta

nguyén sinh chat déu gay thuong tdn méc di & mite d6 rat

khac nhau. C6 mdt s thue vat chi can vai gio thidu nudc t&

bao d& chét, trong khi ¢ mét s6 thuc vat khac t& bao c6 thé

ton tai hang chuc ngay trong diéu kién khé han. Bin chat
tinh chiu mat nude cta nguyén sinh chat vin chua hoan toan
sang t6. C6 ¥ kién cho ring sy mat nudc sé giy nén thuong
t6n co gidi, Iam mat cau trdc binh thudng ctia nguyén sinh
chat. Cac t&€ bao cang nhé va khéng c6 khéng bao thi nguyén
sinh chit cia ching it bi thuong tén hon khi thiéu nudc.

Nhiéu nghién citu dé cip. dén vai tro quan trong cia d6 nhét
- va tinh thdm ctia membran. Céc protein bén viing, khéng bj

bién tinh, két tla hay phan giai lie gap han, céc enzym it

mén cdm véi stress nude 13 nhiing d4e trung hét stc quan
trong trong su chiu khé han cta t& bao. Dudng cling c6 tic
dung bao vé chéng lai s khé han caa nguyén sinh chit.

3. Van dung nhitng hiéu biét vé tinh chong chiu
han cua thyc vit trong san xuit

Han tite [a thigu hut nuwée doi v cay trﬁng,vdéy 12 mét
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vin dé nghiém trong trong san xuét néng nghiép, dac biét
déi véi cae nude nhidt déi. (3 cac nudc nay han la yé&u t6 han
ch& ning suit cay tréng ndi lén sau sdu bénh. Mac du vay,
viée nghién citu nham khéc phuc tac hai ctia han va cai luong
gidng cdy tréng theo hudng chéng chiu han tir trudc dén nay
~ rét it két qua.

C6 hai chién luge co ban dit ra:

1. Lam tang kha ning san xuit ciia cdy trbng bing cac
ky thuat trong trot cai tién trong diéu kién han.

2. Cai luong gidng cdy tréng vé mat di truyén qua viée
chon tao cac giéng cdy trong c¢6 kha nang cho nang sudt cao
hon cac gidng hién c6 trong didu kién bj han.

a. Chon tao gidng chéng han

Dé dat duge muc dich nay, cac nha sinh ly thuc vat phai
nghién citu dugc co ché cua ciy chéng chiu véi thiéu hut
nude. Sau dé cac nha chon tao gidng sé chon loc cac dic trung
7 cén thlet lam muc dich cho viéc chon loe va lai tao cac giéng
cdy tréng c6 kha ning cho nang suit tot khi gap han. Céng
viéc trudc tién 1a phai thanh loc cac gidng ey trong theo cac
dde trung chéng han. Muc dich ctia viéc thamh loc nay 14 tim
ra cac vat liéu khdi ddu quan trong cho céng tae chon va lai
tao gibng sat nay tie chon ra cac bd me thich hdp. Nhiéu tac
g-la da st dung ky thuat thanh loc quin thé ngoai ddng rudng
dé tuyén chom cac gidng chéng, chiu han Day 1a cong viée rat
16n vi cic gidng ddng tham gia vao thanh loc 1a rit nhidu va
rit da dang vé phenotyp. Ching han: Vién Ina IRRI nim
1973 da dua vao thanh loc quin thé 7000 gidng, dong lia c6
phan ing véi han & ca hai giai doan sinh trudng. Chuong
trinh thanh loc phai dyga trén cac dic trung lién quan dén
tinh chéng han c6 ban chat di truyén. ‘
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Dé thanh loc va chon duge cac gidng "trén han" cho céc
viing khé han thi dac trung cd ban 14 tinh chin sém cua gidng
tiic gidng d6 phai cé thoi gian sinh trudng ngén ngti. Cac
gifng nay ¢6 thé bd tri ¢ nhing thai vu tréng thich hgp & cac
~ viing khé han va tranh dudc cac thoi ky han néng trong nam.
Tuy nang sudt cia ching thip nhung ching c6 kha nang su
dung nuée rat tiét kidm va hiéu qua sl dung nude cao. Vi du
d giong lda mién chin muén, nhu cAu st dung nudc cua
ching la 400 - 700 mm nudc mua, trong khi cac gidng chin

sdm théa man nhu cAu nay chi véi 250 - 300 mm nudc mua.

Pé chon gidng tranh han, ngudi ta thudng dua vao cac
dac trung vé bo ré, vé khi khéng va cac déc trung hinh thai
giai phau khéac c6 lién quan dén tinh chéng han cua ching
nhu dd rén va day cua l4, hinh dang va mau séc 14, sy dinh
huéng cta la, d6 day caa cutin... Cac dic trung vé bd ré giap
cay 18y duge nudc trong cac diéu kién khd han, cdc déc trung
vé hinh thai va giai phAu cla 14 nhiam gitp cdy tranh duge
thoat hoi nude manh khi ciy gap han. Tay theo ting loai cay
tréng va didu kién chon loc ma nhdn manh cac dac trung
chon loc khac nhau.

D& chon gidng chiu han theo cd ché& chiu han cua cay,
ngudi ta thudng quan tdm dén céc chi tidu sinh ly, sinh hoa
va qua trinh trao déi chat luc gip han. Chang han ngudi ta
géy cho cdy mét mic dd thidu hut nude rat nghiém khéc, rdi
d4anh gia tinh chiu han trén cd s8 su phuc héi sy trao ddi chat.
" .hodc don gidn 14 mic dd séng s6t. Mot s6 chi tidu sinh 1y nhu
Kha ning quang hop, su tich luy prétein, ham higng axit
absxixic... ciing dude dé nghi st dung dé chon loc.

Tit nhlmg vat lidu da dude chon loc theo kha nang chéng
han, cac. nha tao gidng sé sii dung chung lam bd me dé lai

P
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" giéng, nhim t8 hdp duge nhiing dac tinh mong mudn & con
lai. Cong viéc nay rat phUC tap va phéai trai qua nhiéu thé hé
nhung 14 con dudng 6 trién vong nhat.

b. Bién phdp tang cu‘fmg tinh chiu han ciia thic vét

Nhlmg cong bo kinh dién cho thay 6 thé tang cudng tinh
chéng han cho thuc vat bang nhidu bién phap: t&i hat giong
(Ghenken), xt 1y hat bing cic nguyén t& vi lugng (Mo, Zn,

"Cu...). Tuy nhién, co sé khoa hoc ctia céc bién phap nay chua
duge giai thich rd rang. Nhitng nghién cdu gin day trén cac
ving d4t han nang ctia chiu Phi cho théy, ¢6 kha ning sl
dung cac ché phim héa hoc dic hidu dé lam ting tinh chiu
han cho cay. Co sé khoa hoc cta cic bién phap nay la st
dung cac chit chéng thoat hoi nude. Cac chit nay sé nédng cao
hidéu qua ctia nudc hap thu dude, lam gidm thoat hoi nuée
nhung khéng lam gidm quang hgp. Cac chit st dung thuong
12 axit usnic, usnat amon, axetat phenyl déng... Thue nghiém
cho thay khi st dung axit usnic bon vao dat trude khi gieo da
lam ting nang sudt dau dd 1én dang ké so véi 481 chitng cung
trong trong diéu kién han. Nang suidtl sinh vit hoc téng
42.9%, nang suit hat ting 37,7% so véi dd1 ching khi bén
12,5 kg axil usnic/ha. Ciing tuong tu nhu vay nang suét ké
ting 35%, ngd 18%, lda mi 30%, dua hiu tang 26%.

111, TINH CHONG CHIU CUA THUC VAT POI V6T BIEU
© KIEN NHIET DO BAT THUAN

Nhiét d6 1a mét trong nhiing nhan t& khi hau chinh
khong diéu khién duge, quyét dinh dién tich tréng trot va
anh hudng rd rét dén nang suit cay tréng. Vi du: Dién tich
san xult cic cay ldy hat mua ddng phu thude rat chat.ché.

127



vao nhiét d6 nhu cay béng, mot cAy cé nguén gde nhiét ddi,
luén d6i hoi nhiét d6 cao hon 15°C; trong khi ciy ¢o xanh
(Poa pratensis) lai sinh truéng kém & nhiét d cao.

Higdu @ing han ché cia diéu kién bat thuan vé nhiét do
lén cay tréng 1a rat khae nhau. Ching c6 thé giy chét hang
loat (ma xudn gap lanh), lam giam ning suit (ngd dong gieo
mudn, Jia-trd gap gié mia déng béc...) lam giam sdc séng
cla ciy nhu dau tuong, ngd, boéng... bi lanh lic ndy mam
hoac bi tic dung ctia nhiét d6 cao mét thoi gian ngén vao cac
giai doan thu phan, thu tinh hay hinh thanh qua.

Nghién ctu tinh chéng chiu cha thuc vat véi didu kién
nhiét d§ bat thuin hét sic ¢é y nghia cho céng tac chon, tao
gidng ciy trong ciing nhu cho viée dé xuit cic bién phap ky
thuat tréng trot hop }y nhdm gidm mic tac hai cha tac dong
nhiét dd khdng phua hgp giy ra.

. Trong thuc té& cay phai chiu tc déng caa hai mdc stress
ctia nhiét dé gay ra: nhiét d6 qua cao va nhidt dd qua thap.
Cay muén ton tai ¢ nhiét d6 cao thi phai ¢é tinh chéng chiu
néng, ngude lai thi ching phai ¢6 tinh chéng chiu lanh.

1. Tinh chéng chiu néng ctia thuc vat

1.1. Téc hai ciza nhiét dé cao déi vdi cdy

Trong tu nhién, thuc vat chi tén tai trong gidi han nhiét
dd nhat dinh. V4i tuyét dai da s8 thuyc vat, giéi han trén cua
nhiét dé 1a 45°C. Vugt trén gidi han nay hoat ddng sdng ena
cdy bi thay d6i va cé thé dan dén sy chét. Néi chung thuc vat
déu chét khi nhiét 45 tit 45°C dén 55°C kéo dai trong 1-2 gid.
Cac cdy 6n déi hau nhu khéng chiu duge nhiét dé trén 35°C
kéo dai. Cdy khong chét ¢ 35°C nhung sinh trudng va phat
- trién khong binh thudng, nang suit va pham chit déu giam.
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Nhicu cay nhiét déi eo the cam ey mét thoi gian dai 6 nhigl
d6 cao téi HO"CL Nhitng by phin mat nude cia cav nhu hat ¢6
thé chiu duge nhiét dé cao hdn tham chi téi 100°C (Just,
1977).- Nhung néu hat ngam nude thi chiu nong kém hon
nhiéu. Mét sd md dac biét 1a mé thit qua bi hai rat it dudi tac
dong ctia nhiét dé dén 50"C hoic hon nia.

Cay bi néng c6 thé thé hién ra nhiéu triéu ching nhin
thay: Véi ciy con thi tridu chiing giéng nhu bi nhidm nim
bénh théi nhan. Kidu hai nay thiy rd 8 cac cay lanh (Linum
ussitatisimum), lia mach (Hordeum wvulgare), lia mi
(Triticum aestivam), ddu Ha Lan (Pisum sativum)... Ching
thudng. bi hai do bé mit dit den hip thu nhiét néng 1én té
50°C, cac t€ bao bi hai vA phat trién thanh cac vét hoai thu.

La cAy bi hai bdi noéng thuong mit mau, cac mép la bi
hong sau dé hoai thu toan bdé. Khoai tidy (solanum
tuberosum), rau diép (Lactuca sativa), bip cai (Brassica
oleracea) va cac ciy trong xd lanh khae, khi bi tac déng cia
nhiét do cao thudng ¢6 bidu hién chung 12 14 bi bién dang.

Khi bi hai d nhiét dé cao, cay lia co nhﬁ'ng biéu hién
khéac nhau phu thude vao giai doan sinh trudng. O giai doan
sinh trudng dinh derng gap nhiét do cao, chop la lua bi
trang, 14 chuyén vang va cac vét trang 16m dém. dé nhanh
giam. 0 giai doan trudc trd, ciy laa radt man cam véi nhiét do
cao, nhat 13 trude trd 9 ngay. Lic nd hoa, ¢hi can nhiét dé cao
1-2 ngay, ty 1€ 1ép sé tang r6 rét. Trong giai doan chin néu bi
néng, lia cing giam ty 1& hat chic. Nhiét dé cao giy hai cho
hia phu thude vao gidhg: nhung né1 chung nhiét do trén 35°C
la bat dau khéng loi cho lia. Yoshida di xac dinh mic nhiét
dd6 ma & dé sd hoa thu tinh gidm xudng dudi 80% la nhiét do
td1 han va cho thay véi gidng NN, 13 36.5"C. giong IR
747.82-6 14 35°C va gidong BKN 6624-46-2 Ia 32"C...
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Cay bi t6n thuong va sau d6 bj chét 6 ahiét d¢ cao la do
protein bi bién tinh, dAn dén su ngung két cia chit nguyén
sinh. Nhiét dé cao cling 1am protein bi phin giai, hinh thanh
nhiéu amoniac Ay ddc cho cdy. Viée giam N-protein dong
thoi tich ldy amoniac va N-phi protein la nguyén nhan dan
dén tén thuong hoac chét khi bi hai bdi néng. Theo quan
diém hién dai thi hai nhan td chinh quyét dinh qua trinh
trao d6i chdt va diéu khién trong t& bao 14 hé membran va
enzym. Tac hai ctia nhiét d§ cao d6i véi cay trude hét 1a gay
mAt hoat tinh ctla membran va enzym do sy bién tinh
protein. Sy mét hoat tinh eta membran anh hudng rat lén
dén cac chiic nang cla cay. O mitc db t& bao thi sy diéu khién
vé mat khong gian clia su trao doi chit bi phé vd, su trao ddi
chat bi rdi loan do sy hinh thanh td hgp enzym - co.chéat
khong duge kidm tra hode bat thudng. G miie dd md va co
quan, su thay ddi cdu tric membran cé thé lam thay doi su
van chuyén nudc, ion, chit hitu co, thay déi hoat dong, quang
hgp va hé hap. Gan diy, khi xem xét tac hai cita nhiét d¢ cao
1én hoat déng quang hdp cua cAy Spinata oleracea, nguoi ta
~ chiing minh nhiét d¢ cao tac hai truc ti€p 1én membran cua
luc lap. Su mAt hoat tinh clia membran va enzym béi néng
phu thudc vao d6 man cam khéac nhau véi nhiét dd cia cac
protcein enzym va protein ciu tric cua membran cing nhu
phu thude vao cae kiéu membran khac nhau...

1 2. Co ché chéng chiu va thich nghi véi nong

(‘ay ¢ thé tu tranh néng qua mot $0 c¢d ché: Tranh néng
qud I6p vo bao vé, phan xa cac tia tdi bm 14, lam giam nhiét
ctia 1a qua thoat hdl nuéc..

Su phan xa cac tia sang tdi dao dong nhidu theo loai cay
va lién quan dén ngudn gée. Cac loai cdy cd ngudn gée ving
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hoang mac thi phan xa cac tia sang ving nhin Lthay nhiéu
nhat. Cac cay sinh trudng trong béng ram cé kha ning phan
xa anh sing it nhat. Cac loai ¢ hoang mac ¢6 thé phan xa dén
70% tia téi hdng ngoai. Vige tranh néng cing cd thé tién
hanh bing cach quay hudng 1a tranh vudng goc vai tia tdi..
céc ¢d ché trén co thé gitp cAy tranh dudc phan nao tac hal
clia ndng trong mét thdi gian ngin.

Vai tro lam mat do thoat hdi nude dé duy tri nhiét d6 1a
thich hgp da duge phat hién va dé cap tit mot thé ky nay. Nhiét
dd cta 1a phu thude rat nhidu vao kha ning thoat hai nude cha
chiing. Su thoat hdi nudc cha I ¢6 thé 1am gidm nhiét ddcuala
dén 20%. Lang (1958) di chia thuc vat 1am ba loai

a) Thue vat duéi nhiét dé 1a nhitng thue vat cé nhiét dé
14 th&p hon nhiét dé cia méi trudng.

b) Thuc vat trén nhiét d 12 nhiing thyc vat ¢é nhiét dé
cia la cao hon nhigt do cla méi trudng. Khi nhiét d6 méi
trudng tang gan tdi 50°C thi cdy sé tién hanh phan dng lam
mat 14 bing cach tang téc d6 thoat hoi nude.

¢) Thyc vat nhiét d§ trung tinh 1a nhiing thuc vat thay
doi nhiét do rat it khi duge chifu sang.

" Bén canh céc co ch& bidu kién néu trén, nhidu cong trinh
nghién citu da chi ra rang tinh chéng chiu va thich nghi cua
thuye vat déi véi nhiét dé cao phu thude sau sic vao dic diém
cAu tric té€ bao va chiéu hudng cac qua trinh sinh ly, sinh
héa trong cdy. Cac loai thuc vat ¢6 tinh chéng chiu néng thi
cd it protein dan héi hon so véi cac loai chiu lanh, ching
thuong ¢6 nhiéu cau néi phan tit 6n dinh.

C6 nhiéu bang ching vé cac ion héa tri hai nhat la Ca*'

vd Mg'" va cac lipit bdo hda cé vai tré nhit dinh déi véi tinh
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chiu néng cua thue vat. Nhu vay. ¢o thé ¢6 mét 18 hgp nhan
t§ tuong tac cua protein, lipit va cac cation héa tri hai 1én
tinh chéng chiu cia membran d8i véi nhiét dd cao. Nhiéu tac
gid cho réng axit béo § membran cé hiéu ing chong chiu voi
chc stress nong. Nguoi ta thiy cé su ting lugng lipit bdo hoa
& thuc vat thugng (jépg khi tang nhiét dd cua méi trudng. Su
thay d8i vé mite lipit bao hoa da lam thay doi cfu tric
membran theo hudng tang tinh chiu néng. Theo hudng dé
ngudi ta da xd 1y cac chat c6 tac dung 1am ting ty 1é axit béo
bio hoa/ ‘axit béo chua ‘bdo hoa dé ting tinh chiu néng.
Ching han ngudi ta da xi 1y pyridazanon cho ngd va ké da
lam tang tinh chiu néng caa ching... Day la bang chiing ro
rang vé su lién quan gitia ciu trie cua lipit va tinh chiu néng
cua cay. Co thé cac lipit bao hoa da bao vé cho. cac protein
membran khéng bi bién tinh va lam 6n dinh cdu trac cda
membran. Mot s& tac gia dé nghi danh gia tinh chiu néng cua
thye vat qua ham lugng nude lidn két cua t& bao. Cac cay
chiu néng thudng c6 ham lugng nude lién két cao hon. Vi du &
cdy xudng réng ham lugng nude lién két chiém téi 2/3 lugng
nudc ctia té bao.

‘Tinh chiu néng cta cay c6 thé xac dinh bing kha ning A'
tifp tuc séng cda cdy sau khi bi hai bdi néng.. Cic chi tiéu
_sinh ly thuong dude st dung khi danh gia tinh chiu néng ia
su co nguyén sinh, dong van chuyén chét nguyén sinh, 6 do
cua membran hay dé dan dién, hoat déng quang hgp... Dg
nhét chit nguyén sinh cang cao thi kha ning chéng nong
cang cao. Néu tac hai cua néng dan dén sy déi dinh dudng (vi
nhiét dé cao sé kim ham sy hinh thanh cac san phidm quang
hgp dudi mue tidu hao ciia hd hap) thi kha nang Liép tuc
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gquang hop ¢ nhiét do cao (diém ba nhiét dé) eo thé 1a mot eo
¢hé chéng chiu néng. ..

2. Tinh chéng chiu cua thye vat déi véi lanh
2.1. Téac hai cia nhiét dé thip déi véi cdy

Nhiét d6 thap 6 Ltac hai rat 16n dai véi cay, nhiéu cay
nhiét déi, can nhiét déi va ca cac cay on déi déu bi hai khi
chiu nhiét d6 thap gan 10°C. Man cam nhat déi vdi nhiét do
thap la nhitng thuc vat séng 6 vang nhiét déi. Nhirig cay nay
bi tdn thuong ngay chi trong médt khodng thdi gian ngin d
diéu kién rét cua vang nhiét ddéi va a nhiét déi. Cay bong co
thé chét khi gip nhiét do thdp khodng 3°C, cay ca cao co thé -
chét ¢ 8°C, ma xudn c6 thé chét hang loat d giai doan 3 la khi
gap nhiét dd thap dudi 10°C... Cay 6n déi c6 thé chét vio mia
hé khi gip nhiét 46 thap tir 1 - 5°C. Tac hai cia lanh con phu
thudc vio giai doan sinh trudng, phat trién cta cdy. Vi du
theo két qua nghién cttu ctia Nguyén Quang Thach, Hoang
Minh Tan va céc cdng su thi tinh min cam ctia ma véi nhiét
d6 thap ting din Lif giai doan nit nanh, ndy mam, 114, 2 1a
r6i dén giai doan 3 1a. O giai doan 3 l4 cAy ma dé bi chét
nhat. Day ciing 12 lic cdy chuyén tit giai doan di dudng (sdng
nhd hat) sang tu dudng. Tit giai doan 4 14 trd di cdy ma tang
din tinh chéng chiu véi nhigt do thap. O cac thii ky sau cdy.
ciy lda min cam nhat véi nhiét d6 thap vao giai doan vuon

16ng, trd va nd hoa. _

Tac hai ctia lanh duge thé hién qua cac triéu chitng ¢6
thé quan sat dude. Trudc hét lanh 1am cham qua trinh nay-
maAm, moc va sinh trudng ciia chung. Hat béng ¢6 thé khing
moc dude khi nhiét 46 dudi 12°C. gy nén sy mat khoang va
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Jam @mam nang suit ro rét. Khi gap lanh thi la cay bong. la
chy diiu db6 bi mil mau 8 phia ngeai. sau dé bi€n thanh cac
dom hoai thu. ¢én 14 chudi bi héo va xuit hién cac dom chét.
loang dan ra 16) gav chét toan 14 Lanh lam hat lda cham

- nay mam, cham ra |4, cdy ma coi coc, 14 vang héo va ¢6 thé
bac trang, cham ra hoa. d§ thoat cia bong kém. ty 1é 1ép cao.
Lie cAy néu gap rét. cay bi héo. 1d bi Ltap rdi chét. Ré cay khi
‘gap lanh déu ngiing sinh trudng, dau chép ré bi hong.

Ban chil tac hai cia nhiét dé.thap doi véi thyc vat 1a
motL vén dé hét site phic tap va da dang:

. Nhom quan diém thit nh&t cho ring nhiét d6 thap da

lam tang dé nhét chit nguyén sinh do d6 ma lam giam hoéc

.ngiing qua trinh trao ddi chit & t& bao. Ngudi ta dua ra khai

niém nhiét d8 sinh hoc t8i thiu tite 1a nhiét dé thap bit ddu

lam mat chtic nang trao déi chit cha t& bao. Thi du nhiét 46
11°C - 12°C 1a nhiét d6 sinh hoc t6i thiéu cho dong van-

chuyép chit nguyén sinh & cay bi ngd (Cucurbita pepo) va

cdy dau (Phaseolus sp). Nhiét d¢ 8°C da dinh chi sy thai 0, &

mét sd thue vat nhiét ddi con su tong hop diép luc 6 ngd bi

" ngitng § 13°C - 14°C...

. - Nhém quan diém thé hai cho r5ng khi bi lanh cac mé
sé san sinh ra cic chat doc. Cac chit doc nay c6 thé gay hai
hoac gay chét mad va ¢d quan. Thanh phan hda hoc cla cay co
thé thay déi khi gap lanh. nhu tang ham lugng axit hitu cd
va nitd amoniac. dé 1a cac san ph&m phan giai cta nguyén
sinh chit. N6t chung la. thanh phan héa sinh cha cay bi thay
dai khi gap lanh. nhung khé ma.dua ra phan dng sinh héa
nao ta phan dng chinh.
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Bang 9.3. Cac dén liéu chon loc vé higu tmg cda lanh Ién qua
trinh trao d8i chat & mét s6 cay tréng

Chirc ndng hay thanh  Cay tréng  Higu qua Tai liéu
phin héa hoc cla lanh

Puoing khir Khoaitay Tang Deung, thoratin, 1941 |
Cac axit amin Béau Tang Withelin 1935
Protein pau Gidam -~ Lilberman 1958
Suhdp thu O, cliaty thé Khoailang Gidm Lilberman 1958
Axit chlorogenic Khoailang Tang Lilberman 1958
Axit oxalic Oxalas sp . Tang Mayer, 1875
Diép luc Dau ds Giam Sachs, 1864
Axit hitu co Bau bi Tang Pantanelli, 1918 -
Saccaroza Bang Tang Guinn, Steward. 1969
ATP Béng Gidm  Guinn, Steward, 1969
Protein tan & chéi Bong Giam Guinn, Steward, 1969
Axit nucleic tan J ré Béng Giam Guinn, Steward, 1969
ARN tng s6 & ré Béng Giam Guinn, Steward, 1969
Izoxitraza Béng Giam  Mohanatra, 1976

- Hién nay nhd nhiing thanh tuu méi vé siéu ciu tric 16
bao ma céc tac gid nghién ctu tac hai cta lanh lén cay Lrong
da dua ra duge nhitng-gidi thich hdp 1y nhat. Ho quan niém
réng sd trao d6i chit 14 mét chudi cac phan tng héa hoc gan
lién véi cac cdu tric t& bao mdt cach c6 td chite, ¢ didu khién
thdm chi c¢é thit ty nhit dinh. Thanh phan héa hoc cua
membran ciing nhu tinh chét héa 1y ciia c&u tric membran
- déng vai tré quyét dinh d6i véi qua trinh trao déi chit gin
v8l membran va déi véi tinh nhav cdm trude nhitng cudng
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Dife stress cua méi trusng. Nhu vav, thanh phan hoa hoe caa
membran 1a nhan t§ quyét dinh tinh ¢héng chiu. Su ton
thuong sinh 1y khi bi lanh xdy ra trén cd sd ton thuong
membran ciia L& bao va cia cac cd quan ti t& bao. Thanh
phén héa hoc cia membran trude hét 1a cae lipit cdu trac, 46
dai etia chudi axit béo va d6 biio hoa ctia nd. ty 1é gita cac
glixerit va sterol... khong nhting Anh hudng téi siéu cdu tric
cla membran ma con quyét dinh hoat tinh xdc tac caa cac
protein membran, tinh linh dong cua cac cAu ti membran.
Hon nita n6 anh hudng dén su thay d6i tinh trang vat 1y cia
membran duéi tic ddng cua nhiét do. Chi thi quan trong
nhat cda tinh trang vat ly cia membran la nhiét do déi pha.
D6 1a nhiét d6 lam cho membran chuyén tir trang thai tinh
thé i6ng c6 kha nang thyc hiégn chice nang sinh Iy binh
thudng sang trang thai gel kém linh hoat han. Théng thuong
- thi nhiét dj 161 wu cho hoat dong cua t& bao cao hon nhigt do
d6i pha clta membran khoang 15"C - 20°C. Nhd viéc st dung
k¢ thuat cdong hudng spin dién td (ESR), ngudi ta da phat
hién chinh lipit kiém tra tinh trang vat Iy cia membran
trong phan Gng ddi véi sy thay d6i cia nhiét do. Cu thé, néu
trong membran ty 1& photphatidil - cholin cao thi nhiét 4o ddi
pha sé& thip hon so vdi trudng hop ty 1& phosphatidil - serin
uu thé. Tuong tu nhu vay, néu ty 1é axit béo khoéng no cao thi
nhiét dd d8i pha cia membran sé thip. Cac sterol lam tang
nhiét do chuyén pha clia membran. Phan {ng dau tién va
truc tiép vdi nhiét d6 thap & cae Wai nhay cam vdi lanh 1a sy
bién déi thuin nghich trong trang thai vat Iy caa membran.
-Trén nhiét d6 t61 han cia sy chuyén pha, membran\(‘tc’) trang
thai 1ong binh thudng ean thiét cho cac qua trinh sinh ly dién
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ra, con khi nhiét dé thdp hon thi trang thai long bi han ché.
Cac bién d6i sinh héa tiép theo sy méat trang thaj léng cta
membran bac gém su thay ddi trang thai cac enzym géin
trong membran dan dén su giam cung cdp nang ludng, su
mét tinh dinh khu cta cic enzym, sy do ri ciia cac ion, 1am
ngitng sy trao dbi chit binh thudng cia t& bao, két qua lam
mat thing bing va pha huy cac chic ning sinh ly thong
thuong. Hang loat-nghién citu v membran ti thé, luc lap,
mang ludi ndi chit, mang glyoxisom déu khing dinh c6 su
chuyén pha vat 1y cia membran trong phan Gng véi nhiét dé
d cac loai thuc vat man cam vdi nhiét d6 thap.

Déi véi cac thuc vat min cdm vdi lanh, membran déi pha
ngay & nhiét d§ 10°C - 12°C. Dudi nhiét dé nay cac thuc vat
d6 sé bi thudng t6n va membran bi déng citng ngay & nhiing
nhiét d6 trén dé déng biang. Membran bi mit tinh thim chon
loc gy nén su mit cc chat dinh dudng khéng chi & ré ma &
t&t ca cac bd phén bi thuong tén. Cac ion khoang va tham chi
ca cac axit amin, dudng... bi thAm ra khoi ré khi gip lanh. Su
thuong t6n cia membran luc lap din dén su giam sit quang
hop; su téng hop diép luc bi pha hiy, 14 ¢6 thé bi chét ting
diém dén ting dai, cudng dé quang hop bidu kién bi triét tidu
d 5°C - 10°C. Sau khi hé&t lanh mét thoi gian dai. cudng d6
quang hgp mdi trd lai duge binh thudng, phu thude vao thai
gian hoi phuc ctia membran luc lap. Vi du: 0 ngo, sau nhing
dém bi lanh lién ti€p. cAy cin téi 20 ngay dé phuc héi dude
trang thai binh thudng.

2.2. Co ché chéng chiu va thich nghi véi nhiét dé
thdp

Trong qua trinh thich nghi véi nhiét d6 thap,”da hinh
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thanbh nén tinh chiu lanh caa thyc vat. Cay chiu lanh c6 sy
tich luy cua membran theo hudng ting ty 1& cac phosphatit
(nhit 1a phosphatit-cholin), gidm cae steroit. K& qua nay
din dén sy ha th&p nhidt do ddi pha ctia membran. Khi budc
vao thoi ky ngd nghi. trong cdy c6 sy tang ham lugng axit
absxixic (ABA). Ham lugng cua ABA tang khong nhiing c6
vai trd quan trong trong sy ngu nghi cia cdy ma con cd thé
tiac déng tdi su thich nghi nhiét theo mua. ABA kich thich sy
tdng hop cac phosphatidil - cholin va (e ché téng hdp sterol.
Vi th€ dudi tac dong cia ABA, ty 1& cua sterol/phosphatidil-
cholin giam, din dén viéc giam tinh nhay cdm ctia membran
véi nhiét d6 thap, tang tinh chiu lanh cda co thé thye vat,

c, T " [
gl ”I'kf Jliedyiedd!

Hinh 9.3. S dé bidu dién su thay ddi ciu tric membran khi ting,
gidm nhiét dé. 4} nhiét do thap Idp lipit bi déng cimg, cac thé
protein x&p trong dé mat cau hinh khong gian binh thugng chirc
n3ng sinh ly bj thay doi
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Bang 9.4. Anh hudng clia ABA I&n ty Ié steroliphosphatidil-chofin
tu do trong 14 lua mi, dau cé ve va ngd (Farkas, 1981)

Nong d6 ABA Sterol/phosphatidil - cholin tu do
(mol) Pau co ve Ngb Laa mi
0 6,33 2,70 0,30
107 403 1,28 - 0,15
10 210 0,30 0,04

Cac dan xudt cta cholin nhu CCC (Clo cholin clorit) ttc
ché sy téng hgp gibberellin nén han ché su sinh trudng theo
chiéu doc. Giai doan ddu cha qua trinh sinh tdng hgp GA va
sterol 1a trung nhau. Vi vay, céc chat de ché nay khéng
nhing dc ché tong hop GA ma con i ché tong hdp sterol.
Day chinh 1a co s6 cta tic déng ning cao tinh chéng chiju
lanh cta cac chdt chita-#rimetyl amonium giéhg nhu cholin
(CCC, AMO 1618). Do d6 c6 thé sit dung cac chét dc ché sinh
trudng trong viéc nang cao tinh chéng lanh.

Viéc xd ly cac chat lam ting axit béo chua no trong
membran ciing din dén sy gidm nhiét d6 chuyén pha cha
membran, trén cd s3 d6 ¢6 thé lam tang tinh chiu lanh. Ngugi
ta di lam tang tinh chdng chiu lanh cta ca chua bing cach
x{t Iy ethnolamin. mét chét Jam ting lugng axit béo chua no
cha phospholipit.. Ca chua dugc xit ly ethanolamin, khi bi
lanh 6 5°C trong 3 ngay td ra it bj thuong tén hon nhiéu.so
véi d8i ching. Ngudc lai, khi xtt 1y cdy béng bing xandoz
9785, 1a chat gay e ché tdng hop axit béo chua no linolenic.
dd lam cidy man cam hon véi nhigt d¢ thip. Céng trinh
nghién cdu cua Tajima koichi ¥4 Amemiva Akira (1983) trén

E4
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13 loai ciy néng nghiép va 158 giéng lia thu thap tir cac
ving sihh thai khac nhaua di cho théiy. lda thudc loai ciy
man cam véi lanh do trong thanh phan lipit cha 14 c6 ty 1é
cac axit béo chua no so véi axit béo no thap hon so vdi cac cay
vilng én déi. Céc tac gia nay da bd sung colesterol vao viing
ré lia nhim kim ham sy van chuyén cla lipit khéng ¢6 lgi
cho tinh chiu lanh, nh¢ d6 da ting cudng tinh chiu lanh cho
ha. '

Ngudi ta da nghién citu viée bé sung canxi hay magié vao
mdi trudng sé loai trit hodc dao ngude lai su mat cac axit
amin, dudng... 6 ré cay bong bi lanh. C6 1& cac cation héa tri
hai d3 lam cdu ndi ngang, ¢é tac dung 6n dinh va chdng lai
sut chuyén pha cha membran. Do dé ching ¢6 tac dung gia
tang tinh chiu lanh cho cay.

Tit nhiing dan liéu trén dua dén sy thong nhit chung la
phan {ing cia membran ¢é ¥ nghia ddu tién va quyét dinh véi
tac hai ciia nhiét d6 th&p. Cé thé st dung mét s& chi tidu dé
danh gia 46 bén viing cla membran nhu d6 do ri ion, 6 dén
dién cta dung dich dé do tac hai cha nhidt dd b4t loi 1én
membran ciing nhi kha niang chéng chiu lanh ciia thuc vat.
Sit hiéu biét sau séc vé cd ché giy hai cla lanh, cd ché chéng
chiu va thich nghi cha cay véi lanh c6 thé gitp cac nha tréng
trot dé xuét cac bién phap k¥ thuat nhim cdi thién tac hai
.ctia nhiét d¢ thdp mot cach hitu hidu.

3. Vin dung hiéu biét vé tinh chéng chiu lanh ctaa
thuc vat trong san xuit :

. Véi hiéu biét vé cd ché co ban ¢6 lién quan dén phan tng
cua cdy d6i vdi lanh, con ngudi c6 thé dé xuit cac bién phap
nham tang cudng tinh chiu lanh cho cay tréng, cing nhu xac
dinh phuong huéng tao gidng chéng chiu lanh.
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3.1. Luyén hat giéng hodc cho cdy lam quen v6i méi
truong

Qua trinh luyén cho hat gidhg quen véi diéu kién lanh c6
thé din téi su tich lu§ mot s& vat chit theo hudng ¢h lagi
cho viée giam nhiét d¢ chuyén pha ctia membran,qua dé ting
cudng tinh chiu lanh. Xit 1y ca chua bang nhiét do thap 11
ngay da lam tang tinh chiu lanh cua cdy con, cidy khong bi
chét rét, trong khi dé déi chitng chét rét tdi 63%. Ham lugng
diép Iuc, ham lugng vitamin C va hoat tinh cla enzym 6 cay
va qui moc ti hat duge xd 1y lanh luén luén cao hon déi
chitng khong xt 1y. Ghenken cho thiy cdy ngé dude xu 1y
lanh ¢6 dd nhét cta chit nguyén sinh khi bi lanh giam han,
¢iéu nay cé6 quan hé chat ché véi su ting cudng trao ddi chat
clia ciy. Theo John va Christiansen (1976), khi ha thap tu tit
nhiét d6 sinh trudng da lam thay d6i thanh phén axit béo
clia cAy béng va co thé 1am cho ciy bong trai qua dude 3 ngay
& 8°C ma khéng bi héo so vdi d6i chiing bi héo ngay khi gap
Janh. Nhifu nghién ctu theo hudng nay cing thu dugc
nhiing két qua tuong ty...

3.2. Bién phap xtt Iy hod hoc

Nhu da néu & trén, c6 nhiéu hoa chit c6 thé giy thay déi
thanh phdn ctia membran, anh hudng dén trang thai vat ly
ctia membram, qua d6 lam thay ddi tinh chiu lanh cta cay.
Cac chat de ché sinh trudng CCC, AMO 1618 (piperidin
cacboxilat) khi xit Iy cho cdy vita ti¥ng cudng tinh chéng d6,
vita tang cudng tinh chéng lanh. Viée xu-ly etanol amin da
lam tang s8 lugng tuong d6i ctia chudi axyl 18 - 2 trong
phosphatidil - etanolamin vA phosphatidil - cholin 8
16 - 0 va 16 - 1, lam bién ddi thanh phospholipit cia membran
- theo huéng tang tinh chiu lanh.
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Ciang ¢6 nhiéu nghién ciu viéc st dung cac nguyén té
-hoé hoc: nitd, kali v mot sd nguyén td vi lugng dé lam ting

tinh chiu lanh cho cdy. Cac chat nay cé thé lam thay déi dd
nhét ctia chat nguyén sinh theo hudng tang tinh chiu lanh.
Tuy nhién ban chét cia vén dé nay cin duge nghién cdu séu
hon. Vi du: Eliniep (1955) da xti Iy hat béng bang dung dich
sulphat amon 0,25% da lam tang tinh chiu lanh va tang
nang suéat 4 - 5 ta/ha. X1 1y hat gidng bang supe photphat va
tro bép ( 20g supe photphat + 20g tro hoa trong 1 lit nude
ngim hat 1 ngay) ciing 1a bién phap ting tinh chiu lanh cta
cidy. Trong san xudt ngudi ta thudng bén tro bép va supe
phosphat cho ma c6 tac dung chéng rét tich cyc. Cac nguyén
t& vi luong ¢6 tac dung chong rét cho cay la dong, mangan,
molypden...

Ciing cin chd y ¢&€n mét hién tugng gdy hai gian tiép caa
nhiét d6 thap la lam cho dat lanh. DAt lanh duge goi 1a dat
han sinh ly. Khi nhiét dé cia dat giam thi su hat nude va
khoang giam. Piéu dé mét phin do ho hip ¢ta ré giam, phin
khac do tinh thdm thiu cla hé théng mang bi giam. Ngoi ra
con do sy ting dé nhét cua chat nguyén sinh va ciia nude. Vi
vay khi d4t bi lanh, mic du trong dit ddy dd nudc ma ciy
van bi héo. Viéc bén tro bép hodc bén phan hiu co dé cai
thién ché dé niang lugng cho dit ciing gop phén téng tinh
chdong rét cho cay.

3.3. Bién phdp cdi luong giéng cdy trong

Viéc chon, tao cic gibng cay trong cé tinh chdng chiu
lanh 14 bién phap c6 ¥ nghia chién Juge trong cac bién phap
" tang cudng tinh chdng chiu lanh cho cdy. Nhd ¢6 ¢o sé khoa
hoc dﬁnéi\dén vé cd ché tac déng ciia nhiét do thap, cac nha di
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truvén gidng da cé trong tay cong cu tot dé thanh loc nhanh
chéng céc giéng cdy trong cé tinh chang chiu lanh. Ching
han, ngudi ta dé nghi tng dung chi tiéu tée do do ri chit dign
ly lam chi tiéu chinh va nhay bén dé thanh lgc cac gidng
chéng chiu lanh ngay giai doan cay con.

Sy phat trién cta cong nghé t& bao da mé ra trién vong
to lén trong viée lam phong phi cac vat lidu di truyén can
thidt cho céng tac chon loc. Cé thé dung tac nhan gay dét
bién dé tao duge ddng té bao ¢6 kha nang chiu lanh ré cho
tai sinh cay tit dong té bao dé. K§ nghé té bao eling cho phép
chuyén nap dude cac gen hodc cac cd quan tit mang dic tinh
mong mudn ti¥ t& baoc ndy qua té bao khic nhd nudi cay
protoplast.

Viée tiép tuc tim hiéu, phat hién cic nguén gen chiu lanh
trong quan thé thuc vat hoang dai chua duge khai thac cling
13 mot van dé can dude quan tim...

1v. TINH CHONG CHIU MAN CUA THUC VAT

T#t cA cac loai d&t déu chia mdt hén hgp mudi tan trong
d6 ¢6 mot s6 chit cin cho sy sinh trudng cua cay. Dat man la
loai dit chiia mét ham lugng du thia cic mudi tan giy tc
ché& cho sy sinh trudng cta cay. Thanh phéan chinh gy man
cho dat 1a Na' : Ca™, Mg™, Cl', 80, ... trong dé mudi NaCl 1a
chinh. Su kim ham sinh trudng cua cly sé cang tang kh
néng d6 mudi ting din cho dén khi cay chét. .

Trén trai dat, ddt man rat phé bién. Céhai ving dat
méin khae nhau: ving man ven bién va ving man khé cin va
ban khé cin. Trong vang dit méan ven bién, d4t bi man do
nuéde bién xAm nhap lau ngay, dit vita man vita kém theo do
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pH thap. Trén cac ving kho cin va ban khé cn, man xay ra
chi y&u trén cac vang c¢6 lugng bde hoi rat cao. nude chuyén
tit dudi 1én trén. tich luy muéi lai ¢ viing ré. Loai dat mén
nhu vay c6 thé d& dang nhan biét bing cac 16p muéi tring
trén mét d4t. Loai dit man nay thudng c6 dé pH cao. Dat
mén thudng xép vao loai dit ¢6 dd pH thap hon 8,5 va d6 dan
dién dich chiét dit bdo hoa 16n hon 4mmholem & 25°C. Do
dan dién dich chiét dat bio hoa (Ece) c6 thé qui ra ap suat
tham thau theo cong thie:

Ap sudt th&m thau (atm) = 0,36 x Ece (tinh theo mmho/cm).

Ngudi ta cdon xéc dinh d4t min theo mitc Na trao d&i
(ESP). D4t coi 1a man néu ESP 16n hon 6 va rit mén néu
ESP 1én hon 15.

o Viét Nam, két qua diéu tra cha Vién qui hoach va
Thiét k& néng nghiép (1980) thi dién tich dat man 1a 991,202
ha, chi€ém 3% dién tich tu nhlen ca nuéc. Nguyén nhan min
14 do muéi bién, phd bién 1a man NaCl. Thuec té& thi trén cac
vang dit midn § ta hién nay hodc béd hoang hoa hoic trong
trot mot s6 cdy han ché vdi nang suat rit thap. Chinh vi vay
ma viéc nghién citu ban chat sinh Iy tinh chdng chiu min cla
thuc vat ¢6 y nghia lén ttong san xuft néng nghiép, dw hiét,
trong viéc chon tao cac giéng ching chiu man va viée L., cac
bién phap tang cudng tinh chéng chiu méan cho cdy. Da cé rat
nhiéu nghién citu dé cap dén van dé nay, nhung cho dén nay
ban chat sinh Iy cia tinh chéng chiu. min cua cAy van chua
hoan toan sang to.

1. Tac hai ehia min

Tac hai cia min phu thude vao nong d6é muéi, loai mu#t,
gi6ng va giai doan sinh trudng phat trién cua cay. Man anh
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hudng xau dén sinh trudng phat trién cua ciy va cudi cung
anh hudng dén ning suit cdy trong. Manss va Hoffman
(1977) dd mé ta tac hai cia man d6i véi lua thé hién theo
phuong trinh:
Y =100 - B (Ece - A) .
Trong dé: Y: Nang suit tuong déi;
A: Gi4 tri cua ngudng mén, bang 3 d8i véi lda:

B: Sy giam ning suat trén don vi ting do
man, bang 12 déi véi lia.-

Cay HKia chiu min trong thdi gian ndy mam, nhung rit
man cam ¢ giai doan 1 - 2 14. Thoi gian tit hic ¢é nhanh dén
lam dét tinh chiu mén tang 1én chit it réi sau dé giam vao
lic tré. Giai doan lia chin it bi anh hudng béi man. Theo két
qua nghién cifu cia bd mén sinh 1y thuc vat, trudng Dai hoc
Noéng nghiép I thi tinh chiu min cha cay lda qua cac giai
doan thay déi nhu sau: Ma - c¢iy —» lam dong — dé nhanh
— tré.

Cay bi min c6 thé bidu hién ra mot sb triéu chiing quan
sat duge nhu do thiéu phospho: 14 nhé, mau xanh té1, giam ty
16 chdi/ré, giam s6 nhanh, kéo dai ngl nghi cla méit bén,
gidm s8 hoa, it qua va qua nhé. D&i véi lda thi man gay ra
nhiing triéu ching: Cay lan, dé nhanh giam. chép 14 hai bi
trdng, trd mudn, chin mudn... Tuy nhién, phan Gng chung
nhét cta cdy déi véi tac hai ciia man 13 sy kim ham sinh
trudng. Su kim hdm sinh trudng khéng mang tinb chit dac
hiéu cia mudi va chtt yéu phu thude vao ndng dé6 mudi tan.
S sinh trudng cla cdy sé gidm tuyén tinh vdi thé tham thiu

cua dung dich dinh dudng va thuong khéng xay ra kém .3 -

nhitng d&u hiéu hai quan sat dude nhu héo, thay déi ma /.-




hay d6m chét... R4t nhiéu nghién ctu da két luan: khi ciy
sinh trudng trén mot dung dich mudi man thi ¢6 su giam thé
tham th&u clia tit ca t& bao cua chiing, nhd dé6 ma tranh
dudc sy mat nude va chét. D6 chinh 1a sy diéu chinh tham
thau. Nhung khi gidm thé thdm thiu ciia dich bao thi sinh
trudng cla cay bi kim ham...

Nhom 1: Halophit
Nhém 2: Halophit va nonhalophit
c6 d6 man cam khac
nhau vdi dd man
Nhém 3: Nhém man cam véi
mudi nonhalophit
{Greenway and Munns 1980)

140
120
100 k&
80
60
40
20

d6 CI” thap)

nong

Sinh trudng (% ddi ching &

100 200 300 400 500 600 700
CI” (mM trong méi trudng bén ngoai)

Pudng cong 1: Sucda maritima;
2: C( cai duding (0 - 150m MCI™ cat); 3: Béng; 4: Dau dé

Hinh 9.4. Phan img sinh trudng cta cac loai cay khac nhau doi
véi dd miin sau 6 thang néng d& CI” cao trong méi truding

R4t nhiéu tic gia da tAp trung nghién citu ban chit tac
hat cia min. Ho khing dinh rang:

- V& su sinh trudng cua t& bio thi cic cong trinh nubi ciy
mé, t& bao da.khing dinh rdng ¢ néng d6 mudi nhat dinh.
min da kich thich su phan chia va ca sy gidn cua té bao.
Nhung & ndng d6 ca NaCl trén 0,26M thi sy phén chia caa
té bao bi ngan can.

- Man da anh - hudng dén mét s6 nhan té han ché sinh
trudng: '
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+ Nudc: Cay bl man c:(f’)'_khé nang diéu chinh thdm thau
tic gidm thé thAm thiu Koac tang ap sudt thim th&u cua
dich bao. Do vay cay ¢6 kha ning hip thu nudc & ving ré bi
man. Su gidm sinh trudng cla ciy bi min khéng phai do
thidu nude ma do thé tham thiu cta dich bao thap...

+ Xytokinin: Xytokinin la mét chat kich thich sinh
trudng duge tdng hop & ré, sau dé van chuyén theo xylem lén
cac bd phén trén mat dit. Man sé (c ché téng hgp xytokinin
& ré va do d6 cdy thidu xytokinin va lam cham sinh trudng.
Tuy nhién nhiéu thi nghiém b6 sung xytokinin khi ciy bj
min da khéng mang lai hiéu qua tdng sinh trudng. Min
khéng lam thay d6i su can bang clia cac phytohormon trong
ciy.

+ Phosphat va phosphoryl hoid: Man d3 anh hudng lén
néng d6 va su st dung octophosphat trong cdy. Man da gay
hai cho céc cd ché kiém tra su st dung Pi clia t& bao, qua dé
ma anh hudng dén su phosphoryl ho4 va anh hudng dén ham
jugng va st dung ATP trong t& bao. Ngoai ra céc chit trao
461 dang este phosphoric ciing bi giam & cdy bi mén, trong
khi d6 dudng duge tich luy nhiéu trong la.

- Min da anh hudng lén su van chuyén vat chit trong
cay.

+ Su van chuyén phloem: Su tich lu§ cie san phim
quang hgp trong 14 khi bi man, né1 lén su van chuyén trong
libe bi kim ham. Theo cd ché dong ap lic cia Munch thi néng
d6 chalt tan (ngudn vio clia t& bio &ng mach ray) phai cao dé
kéo nude tit cic té bao xung quanh. Nhung man di lam gidm
th& tham thiu cua tat cd cac t& bao, nén can c6 mdt lic nao
ddy dé lam tang néng dé chit tan ¢ mach rdy lén qua miec
binh thuong méi duy tri duge su van chuyén phloem. Ngudi
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ta chua rd chc cdy chiu man 1am thé& nao dé dat duge diéu do.

. Sy van chuyvén membran: Néng d6 gdy ddc cia mudi
pha huy tinh th&m cta membran. Diéu dé din dén cay bi
m#n mét kha ning kiém tra nong do Pi néi t& bao ciing nhu
cAc chét trao déi khac. kim ham sy van chuyén tich cuc cta
cac chit di qua membran cta té& bao ré cay cung nhu cac té
bao khéac.

- Man anh hudng 1én sy trao déi chit: Mdn da lam réi
loan su trao d6i chit, dic biét 1a su trao d6i protein. Man ¢
thé lam chuyén huéng ti trao déi cacbon cia axit hiu cdo
sang tong hdp axit amin nén ciy bi min ¢6 khuynh huéng
tich lu§ axit amin va ca amit nita... Diéu thi vi 14 sy bién doi
cacbon tif axit hitu cd sang axit amin 1 con dudng trao doi
ch#t théng thudng cha tao bién. Cing c6 thé cac axit amin
nay ¢6 vai trd nao dé trong viée diéu chinh tham thiu. Nguoi
ta phat hién ra rang NaCl va Na,80, cé tac dung giy rdi
loan sy trao ddi gluxit & dinh ré theo hudng gidm glucoza hap
thu, glam su ducng phéan va giam ho hap dan dén giam sinh
trudng cua ré.

2. Cd ché& chéng chiu va thich nghi cia ciy déi véi
man

Theo quan diém hién nay, thuc vit dude chia 1am hai
nhém cd ban, v& mit quan hé déi véi bd phan cia dat:
Halophit va glicophit. Nhém glicophit chi chéng chiu duge
néng 46 mudi thap, con nhém halophit chiu duge néng dé
mudi cao hon. Mét s6 cdy trong phd bién cia ta c6 tinh chéng
chiu man rit khac nhau. Loai chiu man y&u nhu ngd, laa.
dau, khoai tay... thudng bi chét khi néng d6 muéi dat dén
0,4%. Nhiing cdy chiu min trung binh nhu ca chua, ct cai,
béng... cé kha ning chiu duge néng dé mudi t 0,4 - 0,6%.

148



Nhiing ciy chiu man kha hon nhu e cai dudng, bau bi, dua
hau, ci... ¢6 kha ning séng binh thudng trong diéu kién nong
dé muéi dat 0,7 - 1%. Mic du néng dd nay ¢6 anh hudng xdu
dén ning suit, nhung khéng 16n lim.

Thuc vat ¢ thé c6 nhiing co ch& chéng chiu va thich nghi
v4i mén bang cac hinh thie sau:

2.1, Co ché hinh thdi

Cd ché& dé nhan thay nhat caa tinh chiu man la su thich
nghi hinh thai. C6 hang loat cac déc tinh chung vé gidi phau
va hinh thai ¢6 tinh chat di truyén dtf(;lc hinh thanh trong
qua trinh chon loc tu nhién 6 ciac nhém cdy Halophit. Nhiing
dac tinh nay thudng thé hién rit rd trong cac ciy 6 cac vung
ven bién, viing dam 14y m#n hay cic sa mac mudi, tao nén
kha nang séng sét cia mdt s& kiéu hinh sinh thai trén cac
dat qua man.

Ngoai viéc 1am ¢di coc cdy, man lam thay déi mét s cdu
trde dic bidt, lam cai thién rd rét cAn bing nudc cua ciy. Su
thay d6i ciu tric bao gdm: L4 it va nho di, glam sd lugng khi
khéng trén don vi dién tich 14, ting d6 mong nude, lam day
ting cutin cua 14, phii sap day trén bé mat 14, giam sy phin
ho4 va phat trién ctia mo dén, lignin hoa ré sdm... Cac phan
%ng nay thay déi tuy theo loai ciy va diéu kién méan. Chang
han, min clo thuong gay ra su tang d6 mong nudc ¢ mdt sd
loai. Pd mong nudc gay ra do su ting chiéu dai clia cac té bao
mé dau din dén 1am lodng néng do dich bao. Clo con lam té
bao biéu bi 16n hon, gidm s8 khi khéng trén mét don vi dién
tich va 1am hé théng xylem kém phat trién. Man sulfat lai
lam tang s8 lugng khi khéng va lam té& bao nho hon. Sy thay
déi ¢au tric ciia md dan theo hudng lam gidm su dan nudc
ciing nhu giam sy mat nude do bay hoi...
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Mic du hé ré truc tiép tiép xtGe véi méi trudng man,
nhing sy sinh trudng cda ré it man cam hon v6i man so véi
cac bo phan trén mat dat. K&l qua 1a 1am giam ty & bé phan
trén mat dat/ré, c6 lgi cho sy can bang nudc cua ciy vi van
duy tri sy h&p thu nude trong khi sy thoat hoi nude da giam.

2.2. Cdc co ché'sinh ly

a. Su diéu chinh tham thdau: Ciy chéng chiu véi min
phai ¢6 kha ning diéu chinh tham thau. Téc d6 va thoi gian
diéu chinh thém thau phu thude vao loai cdy. Ngudi ta di do
duge tde d6 cha sy didu chinh tham thiu la 1 bar/l ngay.
Dudi diéu kién déng ruéng thi tée d6 nay chi du dé theo kip
v3i nhing thay doi xay ra trong dat man. Su diéu chinh
tha&m thau cé lién quan dén su hap thu va tich luy ion cing
nhu su tdng hgp cac chat hitu cd. Tuy thude vao thue vat ma
¢6 cac cd ché diéu chinh tham thiu khae nhau:

- Su diéu chinh thdm th&u chl yéu nhd cac ion khac
nhau théng qua co ché diéu chinh van chuyén membran.
Thudng nhiing ciy halophit diéu chinh th&m thau bing cach
tich luy mét lugng mudi cao, thuong la NaCl: edn cac cay
glicophit va glicohalophit thudng si dung K* va cac chéat tan
hitu ¢ nhu nhing chat chinh giy tac dung thim thau. Ciang
¢6 nhing thuc vat, 6 cae bd phan khac nhau thi st dung cac
chat gay diéu chinh tham thfu khac nhau....

- O mbt s6 thuc vat. su didu chinh tham thiu eo lién:
quan dén su téng hop va tich liy cac chit tan hitu co. D6 1a
cac chit hitu co e6 trong lugng phén ti thap lién quan dén su
trao d6i chAl cua t& bao: axit hGu cd, axit amin, dudng... Khi
mdi trudng bén ngoai giam Lhé nude do man thi ching dude
tong hop va tich luy tich cuc trong t& bao. Nhiéu thue vat ha
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dang nhu tao, ndm bién, fam men, dia y... c6 kha nang téng
hgp va tich luy cc polyol dé lam téc nhér diéu chinh thim
thau. Thi du nhu ¢ téo bién Dunaella ¢6 sy tang manh néng
d6 glyxerol trong t& bao khi gap man. Cac polyol khac nhu
manitol, arabitol, manosit manitol, galactosyl gluxerol...
ciing duge xem 1a nhiing chét gay diéu chinh thdm thau khi
gap man. Véi thuc vat thugng ding glicophit, thi chat diéu
chinh thdm th&u chinh 14 axit hitu cd va dudng. Géc axit hitu
c6 malat 14 phé bién nhat dé can bing cic cation trong su
diéu chinh tham thau. Con & day halophit thi oxalat Ia anion
hitu ¢d chinh cdn bang su du thita cation trong té& bao. 3 day
halophit, cting thay ¢6 sy ting ham lugng prolin khi bi mén.
Su tich lu§ prolin ting khi thé nudc trong ciy giam. Ngoai
ra, betain,putressin cting dugc hinh thanh khi ciy bi mén.

b. Co ché hinh thanh khoang chita va tiét mudt

Ngudi ta nhan thay ring cac enzym tif cac ciy chiu man
cao lal rat man cam vdl mudl trong diéu kién nudi cdy in
vitro. Diu d6 néi 1én ring trong diéu kién in vivo cac enzym
trong t& bao chit dude bao vé bing mbt cd ch& bom mudi khéi
t& bao chat. Mudi sé dude chita vao khéng bae hay médt khu
vuc nhéit dinh hosc tiét ra khai ciy.

(3 nhidu ciy halophit va mot s8 glicophit ¢6 su hinh
thanh nhiéu t&€ bao déng nhat vé ciu tric goi 1a cac hach
mudi. Chiing 6 nhiém vu thu muéi tif cac t& bao 14 va than
vé. Cac nghién ctiu cho thdy, su tiét mudi nay cé tinh chat
chon loc, chi déng va duge tién hanh & néng dé muéi cao téi
hon 50 14n so vdi méi trudng ré. O mot 8 thye vat chiu min,
trén la clia ching cé cace t& bao biéu bi dac biét goi 1a cac "long
mudi”. Ching tich lu§ mudi tif cac té bao viing 1an can clia la.
Cac t&€ bao nay giéng nhu nhiing qua béng va chi hoat déng
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mét thdi gian ngan rdi vd tung réi loai mudi ra ngoai mat la.
Nhitng t& bao "tii béng" mdi lai duge hinh thanh va qua trinh
dude tiép tuc. Bing cach nay ciy ¢6 thé duy tri mét nong do
mudi thip trong 1a. Néng dé muédi trong cac bong béng nay cao
hon 60 [an so véi dich nhua cav (- 500 bar).

Mét dang khac cua khoang chiza muéi trong té biao ¢d val
tro quan trong trong tinh chéng chiu mud & cac tii
pynoxytoz. O ciy chiu man hon thi ¢6 nhiéu tdi mudi hon,
nhu ¢ t& bao 14 lda mach ¢6 s6 lugng cac tui nay nhiéu hon 14
ddu tuong. Nho sy giam gid cac ion ddc trong cic bong béng
nay, ma t& bao cdy cé thé chdng chiu mot cach hiu hiéu véi
ham lugng muéi cao cin cho sy diéu chinh thAm th&u ma
khéng e ché trao déi chét cia chung.

Trong mét s6 trudng hgp, sy tich lu§ mudi trong 14 cay
halophit ¢6 thé xem nhu mét dang ciia khoang mudi. Khi
ndng &6 mudi trong 14 tang lén thi 1a chét va rung dé loai
mudi khoi ciy. C6 mét s8 ciy rung toan bd cinh hode mét s6
cd quan, ¢d ché nay duge goi 1a co ché séng sot cudi cling.

c. Tinh nguyén ven cua membran

Hé théng membran bao quanh t& bao, cac cd quan ti va
cac khoang 1a c&u tric quan trong nhit dé diéu chinh ham
lugng ion trong té bao. Sy bén vitng clia membran la nhan t&
quan trong nhat dé véi tinh chéng chiu mudi cia cay. Vi du:
membran cta t& bio ciy chiu mudi thi bén viing hon ctia ciy
kém chong chiu: hogc membran cta t& bao "long mudi" phai
bén viing hon membran cia cac t& bao biéu bi khac. Ciu trac
va d§ bén viing cia membran phu thude vao su thay déi cla
cac ion cua mdi truong. Cay cin ion canxi nhidu dé duy tri
tinh nguyén ven cila membran trong diéu kién bi mén...
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3. Van dung cac hiéu blet vé tinh chiu min ctia ciy
tr ong trong san xuat

Hai khuynh huéng dé ting san lugng cta cay tréng trén
d&t mén 1 cai tao dat man va thay déi tinh dj truyén cla cay
dé chiu mn t5t hon.

Do céc triéu ching dién hinh vé tac hai ctia man khong
déc higu, nén viée nghién citu cac ¢d ché sinh 1y. sinh hoa cia
tinh chiu man cda ciy tréng sé cung c¢ap cho cac nha di
truyén chon gidng nhiing tidu chuin chon loc dic hiéu.

Bién phap thanh loe cac giéng chéng chiu min duge dua
trén mét s6 chi tiéu dic trung Udobenko (1978) da dé xuat
phudng phap thanh loc giéng chéng chiu man bing viéc danh
gia kha nang hit truong ctia hat. Vién hia IRR] dé nghi -
phuong phap dém s 14 chét sau mét thang cdy ma trong dat
man hoa véi ndng dd mudi 0,4% va do din dién 12 8 -
mmho/em. Dua viao sy sai khac vé ty 18 14 chét & cac gidng ma
danh gia tinh chdng chiu man ctia ching. Konzak (1976) cho
hat ndy mam va cho sinh trudng trong dung dich muéi réi do
sy giam chiu dai cla r& va chiu cao clia cay so véi déi
chiing d& danh gia kha nang chiu man cua cac giong. Theo
Yoshida thi c6 thé dua vao kha ning didu chinh th&m thau
caa t&€ bao trong diéu kién man dé danh gia kha nang chéng
chiu mén cia ching, L

Viée khai thae cac bién dj c6 lgi trong tu nhién két hop
v6i phuong phap thanh lg¢ ding dan ma con ngudi da tao
dudc nhiéu gidng ciy trong chiu min trong san xuat.

Viéc cai tao dat man 12 cong viée thudng 1am dbi véi céac
vung dat man. Chiang han. ngudi ta da dang bién phap thau
chua rita mén dé 1am giam néng d6 mudi trong dat. tang thé
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nudc trong dat dé ciy e thé hap thu nude va dinh dudng.
Bién phap dao kénh dé ha muc nude man xudng, ép phén
min cing }a bién phap dude st dung rong rai ¢ cac vang dat
min nhu ¢ Déng bang song Cuu Long. Dé cai tao dat man,
ngudi ta thudng bén phan phospho két hgp véi hén véi. Dat
mén phén vén thudng cé pH rat thap, khi duge bén véi. dinh
dudng ré sé duge cai thién rd rét. Cac nghién ciu cua bd mon
Sinh 1y thuc vat, trudng Pai hoc Néng nghiép I cho thay
ring: trén nén dit min cé cai tao bing bon phospho va véi da
]am ting nang sudt lia 1én 18 - 25% so véi déi ching khéng
cai tao.

V. TINH CHIU UNG VA TiNH CHONG PO CUA THUC
VAT

1. Tinh chiu ang

& mét s6 vung d4t triing, nan ing hdu nhu xay ra quanh
nam. O nhidu rudng Gng ngap co thé xay ra trong thoi gian
¢6 mua bao hodc mua lién tuc. Litc bi ing, nudc xdm nhap
diy cie mao quén trong dat lam cho ré thiu oxy dé ho hap.
Mat khac do thiu 6xy trong dit ma cac qua trinh 6xy hoa
binh thudng do hoat déng cta cac vi sinh vat héo khi b1
ngiing lai, cac qua trinh yém khi (chu yéu 12 qua trinh 1én
men butyric vd cac qua trinh 1&n men khac) chi€ém uu thé.
Khi &y trong dat tich luy nhiéu chat (vo6 co lan hiu co) rat
doc cho ré cay. Khi cdy lia bi ngap & cac mie do khac nhau,
vao cac gial doan sinh trudng khac nhau thi nang sudt hat
ciing giam theo cac mic d6 khac nhau. Vi du: O lia khi dé
nhanh bi ngap 25% chiéu cao cdy nang suit sé bi giam tif
18 - 25%. Khi ltia chin bi ngap 75% chiéu cao cdy. nang suft
giam 30 - 50%. Nang suét giam khi ngap tGng tiing bd phéan la -
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do anh hudng ctia Gng da lam giam dé nhanh va giam dién
tich quang hgp.

Bang 9.5. Nang suat cla giéng lua Jaya bj ngap
& ba muc do khac nhau: 25, 50, 75% chiéu cao cay, & timg giai
doan sinh trudng (Theo Phande, 1976}

. Giai doan sinh trudng - | chigu cao bi | Nang suét hat

ngap (%)
B3i chimg (ngap nude 5 + 2em) 0 100
Ma dé&n dé nhanh téi da 25 75
50 62

75 58

Dé nhanh t3i da cho dén trd 25 74
50 64

75 - 56

Tré dén chin 25 ' 71
50 66

75 - 50

Nhitng thuc vat chiu dugde ting thi it nhat ré cda ching
phai it cAm dng v8i cac chat dde trong diéu kién dat dng.
Ngoai ra ching con ¢6 ciu tao dac biét dé dam bao cho su hd
h4p cha cay, dic biét 12 ctia hé ré. Ré c6 nhiéu gian bao va
cac khoang khéng khi néi lién thanh mét hé théng tit 14 dén
than rdi xudng ré. Oxy dudc tao thanh trong qua trinh quang
hop ¢6 thé duge gid lai trong khoang va duge van chuyén
xuéng ré dé duy tri hé hap cia ré.



De&i voi laa, dé khic phuc duge tac hai do ngap tng ting
b phan dén nang sudt hat, ngudi ta thay cac gidng lda thap
cAy bang cac giong hia c6 chiéu cao trung binh (110 - 130 cm)
cac gidng nay cao hon céac gidng lia thap cdy nhung vin thap
hdn cac giéng lia cao cdy co truyén. Ching sé thich hgp véi
cac ving nude néng thinh thodng bi ngap lut. Hién nay nguoi
ta dang tap trung moi cé gang tao ra cac giéng lua thich hgp
cho cac viing ngap dng, bang cach dua duge cac gen vudn dai
clia gibng lta ndi vao cac giong lda thip cdy ¢6 nang suit
cao. Céc gidng lda nay goi 1a cac giéng lta nude siu, khi nude
néng than van thap nhung khi nudce sdu than vuon cao theo
muc nudc.

2. Tinh chéng d6

O mot s8 thuc vat nhat 1a cac cay hoa thao: lua mi, lua....
16p dé sé lam cho ning sudt giam nghiém trong. Hién tugng
nay thudng xay ra khi gap gi6, mua, khi thita dam va dé am
dat cao. Su chénh léch giita trong lugng phan bén trén (than,
14) va dd chéc cia phan bén dudi khong hop i lam cho cay
khong chiu dyng dudc, ddn dén d8. Bé phan dudi cha than
khéng chic 1a do d6 day chia phan ra kém, mé co gidi phat
trién y&u. Nguyén nhan sau xa 1a sy tich luy cac polimer nhu
xelluoza va hemixelluloza dé€ tao khung va qua trinh tham
ligninvio v t& bao kém. Nhu vay. cdy d6 1a do thi€u nhiéu
gluxit dé hinh thanh mé co gidi. Sy thidu gluxit cé thé do cac-
nguyén nhan: quang hgp kém vi thi€u anh sang. do trSﬁg
quéa day. gluxit phai huy déng vao hé hip dé tao nén céc
xetoaxit gidi déc NH,, hode phai huy dong mét phin dang ké
dé tich luy vao hat (theo Palevev. trong thdi ki chin ¢6 téi
20% gluxit phic tap trong thian bi phan giai dé dua 1én béng
hat).
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D& chéng lai tac hai cta d6, ngudi ta da dua ra cac bién
phap dua trén ¢d s6 1am cho edy cing han, ¢é ty 1é than la/géc
thich hgp. Cac bién phap da dude ap dung véi lda nhu sau:
Chon giéng thap cdy, cAy ding mat d6 va it danh, ¢4y ma hoi
gia. Boén phin cin d61 N, P, K; giit miic nuéc thap, xdi xdo va
lam co thudng xuyén; trudng hgp la tét qua, phai cit bd bét
la...

O nhidu nude ngusi ta da st dung cac chat ¢ ché sinh .
trudng nhu CCC dé tiang cudng tinh chéng d8 cho cay dic
biét 1a véi lda mi. Dudi anh hudng cia CCC qué trinh phén
chia va dan cia t& bao bi tc ché, chidu cao cay c6 thé giam
20 - 30%, phién 14 réng va cé mau luc ddm. Ham lugng diép
lue va cudng dd quang hgp cling nhu ham ludgng carotenoit
ting dang ké & cac cay ¢6 xtt Iy CCC. K&t qua lam cho than
cdy ngin va cling cap hon, ciy khong d6 khi gip diéu kién
bat thuan. Thudng phun hoic ric CCC vao dat véi lidu lugng -
5 - 8 kg/ha. Xit 1y vao giai doan 5 - 6 14, dé lam cac dét phia
dudi ciing titc cac dt quyét dinh sy @8 ngén lai, gy nén do
ciing cua gdc 1a thdi gian xi 1y t6t nhat. Nha x ly CCC tang
stic chéng dd cho cdy ma nang suét hat cha lda mi ting thém
3 - b ta‘ha.
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